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RESUMO

Com os avancos da tecnologia, viu-se nas industrias uma enorme necessidade de se adaptar a
essas novas tecnologias. Surgiu entdo, a chamada industria 4.0, que foca em integrar 0s
equipamentos e maquinas ja antes utilizados pela inddstria, com um ecossistema totalmente
interconectado, possibilitando assim uma visdo de todo o escopo da linha de producéo,
auxiliando nas tomadas de decisdes das empresas e melhorando o acesso as essas informacdes.
Tendo isso em mente, observa-se que 0 mais importante a se fazer € encontrar uma maneira de
coletar os dados que estdo sendo gerados pela producdo, buscando melhores informacdes que
auxiliem na verificagdo e melhoramentos no desempenho da empresa. Visando todo este
cenario descrito e demonstrar a possibilidade de coletar dados de equipamentos e maquinas,
desenvolveu-se um protétipo de sistema simplificado que coleta dados de uma maéaquina
fatiadora de frios e que sdo exibidos ao usuario em uma interface. O protétipo também oferece
opcéo para o usuario exportar os dados gerados e assim poder efetuar técnicas de mineragédo de
dados em ferramentas de sua preferéncia. Como uma maquina fatiadora de frios € um
equipamento grande e caro, para a criagdo do protdtipo e também de testes, foi desenvolvido
um simulador da mesma, que € encarregado de gerar 0s dados e enviar 0S mesmos para 0
sistema. Para o desenvolvimento da estrutura do prototipo de sistema, foi utilizado o framework
Laravel baseado na linguagem PHP, na comunicagdo com a maquina fatiadora foi utilizado o
protocolo de conexdo via socket e para a parte visual e de interface do sistema foi utilizado o
framework VUE JS. Ao final deste trabalho, os objetivos foram atingidos, efetuando a coleta e
a exibicdo dos dados ao usuério. Verificou-se a possibilidade de implementacdes futuras, como
novas rotinas para gerenciamento das maquinas e a implementacdo de técnicas de projecédo de
dados futuros, para tornar cada vez mais o sistema completo e robusto, melhorando assim a

analise dos dados por parte do usuario.

Palavras-Chave: Industria, coleta de dados, tomadas de decisdo.



ABSTRACT

With the advances in technology, an enormous need to adapt to these new technologies was
perceived in the industries. Then came the so-called industry 4.0, which focuses on integrating
the equipment and machines already used by the industry, with a fully interconnected
ecosystem, thus enabling a view of the entire scope of the production line, helping companies
to make decisions and improving access to these information. With this in mind, it is observed
that the most important thing to do is to find a way to collect the data that is being generated by
production, seeking better information that helps in the verification and improvements in the
company's performance. Aiming at all this described scenario and demonstrating the possibility
of collecting data from equipment and machines, a prototype of a simplified system was
developed that collects data from a cold slicing machine and displays it to the user in an
interface. The prototype also offers the option for the user to export the generated data and thus
be able to perform data mining techniques in tools of their choice. As a cold slicing machine is
a large and expensive equipment, for the creation of the prototype and also for tests, a simulator
was developed, which is in charge of generating the data and sending them to the system. For
the development of the structure of the prototype system, the Laravel framework based on the
PHP language was used, the connection protocol via socket was used in the communication
with the slicer machine and the VUE JS framework was used for the visual and interface part
of the system. At the end of this work, the objectives were achieved, collecting and displaying
the data to the user. The possibility of future implementations was verified, such as new routines
for machine management and the implementation of future data projection techniques, to make
the system more complete and robust, thus improving the data analysis by the user.

Keywords: Industry, machines, data collect, decision-making.
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1. INTRODUCAO

O principal objetivo de qualquer empresa é produzir mais com menos recursos, e cada
vez que se aprofunda neste assunto, surge uma nova forma de trabalhar, mais eficiente e
moderna, que ndo sé aumenta a produtividade como também a qualidade final do produto. Uma
das mais recentes revolugdes na industria, foi a industria 4.0, alterando a forma de como ela
trabalha.

Na industria 4.0 o foco esta em obter um ambiente altamente conectado, fazendo com
gue muitos processos se automatizem e tomem decisdes com base nos demais processos que
estdo sendo executados em simultaneo. Algumas areas da industria estdo mais avancadas
guando o quesito € coletar e gerenciar informaces, entretanto outras ainda nao iniciaram sua
transformac&o para esta nova era. O primeiro passo a se dar em direcdo a interconectividade é
a possibilidade de coletar os dados gerados pelos equipamentos da fabrica.

Com base nessa premissa, foi escolhida a area da industria que trabalha com maquinas
fatiadoras de frios, a fim de demonstrar como pode ser implementado a coleta e a exibicdo dos
dados produzidos por este tipo de maquina. Antes estes dados estavam somente disponiveis via
terminal e de forma desorganizada, impedindo um entendimento concreto dos mesmos.

Dessa forma, apresenta-se nesse trabalho um prot6tipo de sistema para gerenciamento
e coleta, exibicdo e exportacdo de dados de maquinas de cortes de frios. Para a demonstracéo,
criou-se um simulador de maquinas fatiadoras, responsavel por simular a maquina e produzir
os dados para o sistema. O sistema entdo, disponibiliza os dados coletados de forma gréfica e
que podem ser exportados, dando ao usuario maior informacao sobre o processo de producéo,

além de utilizar esses mesmos dados em diversas ferramentas de refinamento.
1.1 PROBLEMA DE PESQUISA
E possivel efetuar a coleta e exibigdo de dados de maquinas de fatiamentos de frios?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

o Criar prototipo de sistema para coleta e exibi¢cdo de dados de maquinas de
corte de frios.
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1.2.2 Especificos

e Levantar requisitos do sistema;

e Desenvolver o simulador da méaquina de frios;
e Criar comunicacéo via socket;

e Desenvolver backend e frontend do sistema.

e Possibilitar a exportacdo dos dados coletados.
1.3 JUSTIFICATIVA

Para estar a frente no mercado, é necessario ter tomadas de decisdes assertivas e
estratégicas, de modo que se possa projetar producdo, vendas e lucros meses a frente do dia
atual, podendo assim criar planos especificos para situacdes especificas, estando preparado para
diversos imprevistos. Com o intuito de tornar essas tomadas de decisbes possiveis, sdo
necessarios uma grande quantidade dados precisos e, com base nisso, pode-se dizer que 0s
dados sdo um dos ativos mais importantes de uma empresa.

As industrias no geral, comegaram somente recentemente a perceber a importancia dos
dados produzidos na area de producdo para o seu crescimento, portanto estdo mais do que nunca
buscando solucBes que possam satisfazer estes critérios, porém nem todas as solucGes
disponiveis no mercado déo a possibilidade de fazer essa coleta de dados das maquinas de forma
automatica, muitas das solucdes, acabam por armazenar os dados localmente, sendo necessario
coletar estes dados manualmente.

Hoje, com a ascensao da industria 4.0 é possivel integrar varios equipamentos em um
sistema, obtendo os mais diversos dados em tempo real. Um ramo que tem grande volume de
producdo e grande parte automatizada é a indUstria alimenticia. Todos os dias sdo processadas
toneladas de alimentos e para obter um controle preciso da producdo, somente aplicando
técnicas da ciéncia de dados para esse controle.

Com base nessas informagdes e tendo como foco inicialmente modelos de maquinas
fatiadoras de frios, justifica-se a criacdo de um sistema que efetue a comunicagdo com as
maquinas inddstriais e possibilite ndo s6 a coleta, mas a visualizagdo dos dados e sua

exportacao.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Os presentes tdpicos foram baseados nas tecnologias e conceitos que serdo utilizadas
para o desenvolvimento do prototipo de sistema para coleta e exibi¢do de dados de maquinas

de corte de frios.

2.1 ENGENHARIA DE SOFTWARE

“A engenharia de software abrange um processo, um conjunto de métodos (praticas) e
um leque de ferramentas que possibilitam aos profissionais desenvolverem software de
altissima qualidade.” (PRESSMAN; MAXIM, 2016, p.14).

E com a engenharia de software que se torna possivel o desenvolvimento de sistemas
complexos dentro do prazo e com qualidade. Ela organiza um trabalho para que ndo se torne
caotico, mas também d& a possibilidade de abordar o software conforme as necessidades para
o0 desenvolvimento. (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

2.1.1 Engenharia de Requisitos

Requisitos de um sistema s@o descri¢Ges dos servigos que ele deve conter e restrigdes
de sua operacédo. Os requisitos irdo ter como base as necessidades dos clientes que irdo utilizar
o sistema. Engenharia de requisitos entdo € o processo de descoberta, analise, documentacao, e
conferencias e restricdes dessas necessidades do cliente. O requisito levantado pode ser uma
descricdo mais sucinta e superficial do servico que o sistema deve oferecer, ou também uma
descricdo detalhada do servico a ser oferecido. (SOMMERVILLE, 2019).

Para Sommerille (2019), deve-se separar as descri¢cbes dos requisitos em dois tipos,
requisitos para usuérios, que tem uma descricdo mais superficial e geral do servico, e requisitos
de sistema, que contém uma descri¢do mais detalhado do que o sistema ira fazer. Segue abaixo

Quadro 1 explicando sobre os dois tipos de descri¢do de requisitos.
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Quadro 1 — Tipos de descrigdes de requisitos

Requisito de usuario Requisitos de usuario séo declaragdes, em uma linguagem natural somada a
diagramas, dos servigos que se espera que o sistema forneca para 0s usuarios
e das limitagdes sob as quais ele deve operar. Esses requisitos podem variar
de declaracbes amplas das caracteristicas necessarias do sistema até
descricdes precisas e detalhadas da sua funcionalidade.

Requisito de sistema Os requisitos de sistema sdo descri¢des mais detalhadas das funcdes, dos
servicos e das restricdes operacionais do sistema de software. O documento
de requisitos de sistema (chamado as vezes de especificacdo funcional) deve
definir exatamente o que deve ser implementado. Pode fazer parte do contrato
entre o adquirente do sistema e os desenvolvedores de software

Fonte: Elaborado a partir de Sommerville (2019).

Os requisitos podem ser classificados em requisitos funcionais e requisitos ndo
funcionais. Os requisitos funcionais descrevem como o sistema deve reagir a determinadas
acOes e situacdes, ja os requisitos ndo funcionais sdo descri¢bes de restricdes que o sistema ira
apresentar, e que se aplicam constantemente de forma geral no sistema, em vez de em pontos

especificos como é feito nos requisitos funcionais. (SOMMERVILLE, 2019).

2.1.1.1 Requisitos funcionais

Requisitos funcionais tem como objetivo descrever o que o sistema deve fazer, e estéo
ligados ao tipo de software que esta sendo desenvolvido, dos usuérios, e do método utilizado
para organizar e escrever os requisitos. Devem detalhar as funcGes do sistemas, entradas, saidas
e excecdes, podendo variar entre descrigdes mais gerias do que o sistema deve fazer ou entéo
descri¢des mais especificas. (SOMMERVILLE, 2019).

As especificacdes de um sistema deve ser completa, tendo todos os servigos e
informacdes definidos e coerentes, porém somente se é possivel alcancar essa coeréncia em
sistemas menores, pois existem menos chances de serem cometidos erros pelo fato do escopo
ser menor, coisa que dificulta em um grande sistema, justamente pela quantidade de requisitos.
(SOMMERVILLE, 2019).

2.1.1.2 Requisitos n&o funcionais

Requisitos ndo funcionais ndo possuem relagdo direta com os servigos especificos
fornecidos aos usuarios, geralmente especificam ou restringem as caracteristicas do sistema de
maneira geral. Podem estar relacionados com propriedades do sistema, como confiabilidade,
tempo de resposta e uso de memodria, também podem ser restricbes ao sistema como
capacidades dos dispositivos de entrada e saida. (SOMMERVILLE, 2019).
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Os requisitos ndo funcionais surgem das necessidades dos usuarios, que se devem a
restricBes orcamentarias, politicas organizacionais, necessidade de interoperabilidade
com outros sistemas de software ou hardware, ou fatores extemos, como normas de
seguranca (safety) ou legislacdo relativa a privacidade. (SOMMERVILLE, 2019,
p.91).

Segundo Sommerville (2019, p.94), “Sempre que possivel, os requisitos ndo funcionais
devem ser escritos de forma quantitativa para que possam ser testados objetivamente.”. Segue
Quadro 2 com as métricas para especificar as propriedades ndo funcionais do sistema.

Quadro 2 — Métricas para especificar requisitos nao funcionais

Velocidade Transacdes processadas/segundo;
Tempo de resposta do usuario/evento;
Tempo de atualizacéo da tela.

Tamanho Megabytes/nimero de chips de ROM
Facilidade de uso Tempo de treinamento;

Numero de quadros de ajudas.
Confiabilidade Tempo médio até a falha;

Probabilidades de indisponibilidade;

Taxa de ocorréncia de falhas;

Disponibilidade.

Robustez Tempo para reiniciar ap6s a falha;

Porcentagem de eventos causando falhas;

Probabilidade de corromper dados em uma falha.
Portabilidade Porcentagem de declaracdes dependentes do sistema-alvo;
NUmero de sistemas-alvo.

Fonte: Elaborado a partir de Sommerville (2019).

2.2 BANCO DE DADOS

Conforme Teorey et al. (2014), a menor unidade de dados identificavel que tem um
significado no mundo real é o item de dados, e ao agrupar e relacionar esses itens de dados tem-
se um registro, e ao obter uma colec¢do de registros do mesmo tipo se obtém um arquivo. Nos
sistemas de banco de dados, os itens de dados sdo chamados de coluna ou atributo, os registros
sdo chamados de linha ou tupla, e os arquivos sdo chamados de tabelas.

Com base nessas premissas define-se que um banco de dados é uma colecdo de dados
armazenados e relacionados, para que possam atender as necessidades de varios usuarios. Essas
colecdes de dados podem ser representadas em tabelas.

Para Teorey et al. (2014), um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) é um
sistema de software que tem como objetivo manipular bancos de dados, e deve possuir uma
visdo logica (esquema, subesquema), visdo fisica (métodos de acesso, clustering de dados),
linguagem de definicdo de dados, linguagem de manipulacdo de dados e ferramentas como
gerenciamento de transacdo, controle de concorréncia, integridade de dados, recuperacdo de
falhas e seguranca.
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2.2.1 Tipos de banco de dados
Conforme Oracle (2022), existem muitos tipos de bancos de dados, e 0 melhor banco
de dados depende de como os dados serdo utilizados. Segue abaixo quadro 3 com os tipos de

bancos de dados.

Quadro 3 — Tipos de bancos de dados

Os bancos de dados relacionais se tornaram dominantes na década de 1980.
Os itens em um banco de dados relacional sdo organizados como um
conjunto de tabelas com colunas e linhas. A tecnologia de banco de dados
relacional fornece a maneira mais eficiente e flexivel de acessar informacdes
estruturadas.

Bancos de dados
relacionais
Bancos de dados

orientados a objetos

As informagfes em um banco de dados orientado a objetos sdo
representadas na forma de objetos, como na programacdo orientada a
objetos.

Bancos de dados

Um banco de dados distribuido consiste em dois ou mais arquivos

distribuidos localizados em sites diferentes. O banco de dados pode ser armazenado em
varios computadores, localizados no mesmo local fisico ou espalhados por
diferentes redes.

Data warehouses Um repositorio central de dados, um data warehouse é um tipo de banco de

dados projetado especificamente para consultas e analises rapidas.

Bancos de Dados NoSQL

Um NoSQL, ou banco de dados ndo relacional, permite que dados nao
estruturados e semiestruturados sejam armazenados e manipulados (em
contraste com um banco de dados relacional, que define como todos os
dados inseridos no banco de dados devem ser compostos). Os bancos de
dados NoSQL se tornaram populares a medida que os aplicativos web se
tornaram mais comuns e mais complexos.

Bancos de dados graficos

Um banco de dados grafico armazena dados em termos de entidades e 0s
relacionamentos entre entidades.

Bancos de dados OLTP

Um banco de dados OLTP é um banco de dados rapido e analitico projetado
para um grande numero de transagOes realizadas por varios usurios.

Fonte: Elaborado a partir de Oracle (2022).

2.3 PHP

Para Bento (2016), o PHP possibilita pré-processar paginas HTML, podendo assim

alterar os comportamentos das paginas antes de envia-las para o navegador. Também permite

capturar dados do usuario com formularios ou de outras maneiras.
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2.3.1 Variaveis

Para definir uma variavel no PHP é necessario adiciona um $, seguido por alguma
sequéncia de caracteres, contanto que seja iniciado por alguma letra do alfabeto ou um
underline. Outra caracteristica das variaveis do PHP é que ela sdo case sensitive, ou seja, existe
diferenga entre letras mailsculas ou minusculas, por exemplo, $Ontem ¢é diferente de
$ONTEM. (LOBO, 2007).

2.3.2 Requisigao, processamento e resposta

O PHP é uma linguagem de server-side, ou seja, seu processamento € feito no lado do
servidor, retornando entdo somente o cddigo HTML para o lado do cliente. Isto possibilita que
retorne para o cliente somente o que o programador possibilitar, em o conteudo restrito aos

usuarios fica gravado no banco de dados. (LOBO, 2007).

2.4 LARAVEL

Laravel é um framework de aplicacdo web, sendo um framework Web uma estrutura
que fornece um ponto de partida para criar seu aplicativo, permitindo que vocé se concentre em
desenvolver. (LARAVEL, 2022).

Segundo Laravel (2022), gracas a natureza de fécil dimensionamento do PHP e ao
suporte integrado do Laravel para sistemas de cache rapidos e distribuidos, o Laravel se torna
incrivelmente escalavel. Os aplicativos Laravel foram dimensionados para lidar facilmente com

centenas de milhdes de requisi¢fes por més.

2.4.1 Estrutura de pastas

A estrutura padréo da aplicagdo Laravel destina-se a fornecer um 6timo ponto de partida
para aplicativos grandes e pequenos. Mas o desenvolvedor é livre para organizar sua aplicacdo
como desejar. O Laravel ndo impde quase nenhuma restricdo sobre onde qualquer classe esta
localizada, contanto que o Composer possa carregar automaticamente a classe. (LARAVEL,
2022).

Turini (2015) menciona quatro pastas como as principais da estrutura do Laravel: App,

config, public, vendor, conforme apresentado no Quadro 4.
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Quadro 4 — Estrutura de pastas Laravel

Pasta App Nela ficam seus modelos, views e controllers, que serdo bem detalhados no
préximo capitulo. Em poucas palavras, ¢ onde boa parte do seu cddigo vai
ficar. Ela possui uma série de subdiretdrios, como Commands, Console,
Http, Events, entre outros.

Pasta Config Como o nome ja indica, é onde ficam os arquivos de configuragdo do seu
projeto. Se vocé precisar alterar as configuracdes de cache, e-mail, banco de
dados, entre outras, ja sabe onde encontrar.

Pasta Public E a pasta pra onde seu web server vai apontar. L4 fica o arquivo index.php,
gue aponta para sua aplicacdo. Além disso, é comum colocarmos 0s
arquivos css, imagens, javascript e todos os demais arquivos publicos nesse
diretorio.

Pasta Vendor E onde fica o source code do Laravel, plugins e outras dependéncias. Tudo
que vocé usar de terceiros (bibliotecas, frameworks etc.) deve ficar nela.
Fonte: Elaborado a partir de Turini (2015).

2.4.2 Padrao MVC (Model, View, Controller)

Para Turini (2015, p. 20), “A grande ideia desse padrdo arquitetural é que vocé separe
suas regras de negdcio em 3 camadas, cada uma com sua responsabilidade muito bem

definida.”, conforme apresentado no Quadro 5.

Quadro 5 - Padrdao MVVC

Model Model é a camada onde ficam nossas regras de negécio, nossas entidades e
classes de acesso ao banco de dados.
View View é a responsavel por apresentar as paginas e outros tipos de resultado

para 0 Usuario (ou mesmo para outros sistemas, que se comunicam). E a
resposta que o framework envia para o navegador, que normalmente é um
HTML.

Controller Controller é quem cuida de receber as requisi¢cdes web e decidir o que fazer
com elas. Nessa camada definimos quais modelos devem ser executados
para determinada ac&o e para qual view vamos encaminhar a resposta. Em
outras palavras, essa camada quem faz o link entre todas as outras.

Fonte: Elaborado a partir de Turini (2015).

2.4.3 Autenticacao

As instalacOes de autenticacdo do Laravel sdo compostas por "guardas” e "provedores".
Os guardas definem como os usuérios sdo autenticados para cada solicita¢do, ja os provedores

definem como os usuérios sdo recuperados de seu armazenamento. (LARAVEL, 2022).
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2.4.4 Elloquent

O Laravel inclui o Eloquent, um mapeador relacional de objetos(ORM), que facilita
interagir com o banco de dados. Utilizando o Eloquent, cada tabela do banco de dados possui
um "Modelo™ correspondente, que é usado para interagir com essa tabela. Além de buscar
registros da tabela do banco de dados, os modelos do Eloquent também permitem inserir,
atualizar e excluir registros da tabela. (LARAVEL, 2022).

2.5 POSTGRES

O PostgreSQL é um poderoso sistema de banco de dados relacional de objeto de cédigo
aberto que usa e tem como base a linguagem SQL, combinada com muitos recursos que
armazenam e dimensionam com seguranca as cargas de trabalho de dados mais complicadas. As
origens do PostgreSQL remontam a 1986 como parte do projeto POSTGRES na Universidade
da California em Berkeley e tem mais de 30 anos de desenvolvimento ativo na plataforma
principal. (POSTGRESQL, 2022).

2.5.1 Conformidade com padréo SQL

Conforme (POSTGRESQL, 2022), o PostgreSQL esta em conformidade com pelo
menos 170 dos 179 recursos obrigatorios para conformidade com SQL:2016 Core. Até o
momento, nenhum banco de dados relacional atende totalmente a esse padrdo. Os recursos

suportados pelo PostgreSQL sdo apresentados no Quadro 6.
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Quadro 6 - Lista de recursos suportados

Tipos de dados Primitivos: Inteiro, Numérico, String, Booleano; Estruturado: Data/Hora,
Matriz, Intervalo/Multirange, UUID; Documento: JSON/JSONB, XML,
valor-chave (Hstore); Geometria; Ponto, Linha, Circulo, Poligono;
Personalizacfes: Composto, Tipos personalizados.

Integridade de dados Unico, ndo nulo; Chaves Primarias; Chaves estrangeiras; Restricdes de
exclusdo; Blogueios Explicitos, Bloqueios Consultivos.

Simultaneidade, Indexacdo: B-tree, Multicoluna, Expressdes, Parcial; Indexa¢do avancada:

Desempenho GiST, SP-Gist, KNN Gist, GIN, BRIN, indices de cobertura, filtros Bloom;

Planejador/otimizador de consultas sofisticado, varreduras somente de
indice, estatisticas de varias colunas; Transacgdes, transa¢oes aninhadas (via
pontos de salvamento); Controle de simultaneidade de vérias versdes
(MVCC); Paralelizagdo de consultas de leitura e construcdo de indices de
arvore B; Particionamento de tabela; Todos os niveis de isolamento de
transacéo definidos no padrdo SQL, incluindo Serializable; Compilacéo
just-in-time (JIT) de expresses.

Confiabilidade, Registro de gravacdo antecipada (WAL); Replicacdo: Assincrona, Sincrona,
recuperacdo de desastres | Ldgica; Recuperagdo pontual (PITR), esperas ativas; Espagos de tabela
Seguranca Autenticagdo: GSSAPI, SSPI, LDAP, SCRAM-SHA-256, Certificado e

mais; Sistema robusto de controle de acesso; Seguranga em nivel de coluna
e linha; Autenticagdo multifator com certificados e um método adicional.
Extensibilidade Funcbes e procedimentos armazenados; Linguagens de procedimento:
PL/PGSQL, Perl, Python (e muito mais); Expressdes de caminho
SQL/JSON; Wrappers de dados estrangeiros: conecte-se a outros bancos de
dados ou fluxos com uma interface SQL padrdo; Interface de
armazenamento personalizavel para tabelas; Muitas extens6es que fornecem
funcionalidades adicionais, incluindo PostGIS.

Internacionalizacao, Suporte para conjuntos de caracteres internacionais, por exemplo, por meio
Pesquisa de Texto de agrupamentos ICU; Agrupamentos que ndo diferenciam maiusculas de
minusculas e ndo diferenciam acentos; Pesquisa de texto completo.

Fonte: Elaborado a partir de Postgresgl (2022).

2.6 VUE

Vue é um framework utilizado para construir interfaces de usuario de forma progressiva,
de modo que se possa ser adotado de forma incremental, diferente de frameworks monoliticos.
Sua biblioteca tem foco na parte visual, e da a possibilidade de trabalho em conjunto com outras
bibliotecas. (VUE.JS, 2022).

O sistema de componentes também é outro importante conceito no Vue, por ser uma
abstracdo que proporciona a construcdo de aplicacdes de larga escala compostas por
pequenos componentes, auto-contidos e frequentemente reutilizaveis. Se nds
pensarmos sobre isso, quase qualquer tipo de interface de uma aplicacdo pode ser
abstraida em uma arvore de componentes. (VUE.JS, 2022, n. p.).

“Uma caracteristica do JavaScript, e por consequéncia também do Vue.js, é a
possibilidade de ser utilizado em qualquer projeto que possua front-end. Independente da

linguagem de programagao escolhida, ¢ possivel usar o Vue.js.” (INCAU, 2017, p. 2).
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2.7 CSS3

Segundo Caelum ([20--] século certo), o CSS é uma linguagem separada do HTML, e
tem como objetivo cuidar da estilizacdo da pagina. Tem como vantagem em ralagdo ao HTML,

sua robustez para estilizacdo, aléem de manter distintas as regras de estilo do contetdo HTML.

2.8 HTMLS

Conforme Limongi (2014), HTML é basicamente uma linguagem de hipertexto
projetada para mostrar paginas Web nos navegadores.

A Hipertext Markup Language ou HTML, se trata de uma linguagem para a
manipulagdo de hipertextos baseada em marcas. Basicamente € um conjunto de
comandos que se intercalam dentro de um texto para cumprir certas funcfes de
formatacdo, comando e relages. Adicionalmente serve para incorporar outros tipos
de contetidos como &udio, video e imagens. (LIMONGI, 2014, p.17).

A grande vantagem do HTML, é que todas as paginas da internet sdo construidas com
base nessa linguagem. (LIMONGI, 2014).

2.8.1 Estrutura

Os documentos HTML consistem em uma arvore de elementos e texto. Cada elemento
é indicado na origem por uma tag inicial, como "<body>", e uma tag final, como
"</body>". (DEV.W3C, 2011).

Segundo DEV.W3C(2011), os elementos podem conter atributos que controlam como
o0s elementos vao se comportar. Esses atributos sdo colocados dentro da tag inicial e consistem
em um nome e um valor, separados pelo caractere "=". O valor do atributo pode permanecer
sem aspas se ndo contiver espacos ou qualquer um dos "'~ = < ou >. Caso contréario, ele deve-
se utilizar aspas simples ou duplas. Se o atributo recebe uma string vazia, ndo necessita do
caractere “=", nem mesmo do valor.

DEV.W3C(2011) descreve que, compiladores de HTML utilizam as tags e as
transformam em uma arvore DOM (Document Object Model). Uma arvore DOM é uma
representacdo na memoria de um documento. Essa arvore DOM pode ser manipulada a partir
de scripts na pagina. Scripts (normalmente em JavaScript) sdo pequenos programas que podem
ser incorporados usando a tag script ou usando atributos de conteddo do manipulador de

eventos.
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2.9 JAVASCRIPT

Para W3SCHOOLS (2016), um script € um codigo de programa que ndo precisa de pré-
processamento antes de ser executado. Em navegadores da Web, o script geralmente se refere
ao codigo do programa escrito em JavaScript que é executado pelo navegador quando uma
pagina é baixada ou em resposta a um evento acionado pelo usuario.

Conforme W3SCHOOLS (2016), os scripts podem tornar as péaginas Web mais
dindmicas. Permite atualizar uma nova versdo da pagina sem recarregar todo o contetido da
mesma, método esse chamado de DHTML (HTML Dinamico), e também pode adicionar ou
enviar conteddo da pagina via requisi¢fes para o servidor, chamado de AJAX (JavaScript e
XML assincrono).

A interface de script mais basica desenvolvida é 0 DOM (Document Object Model), que
permite que programas e scripts acessem e atualizem dinamicamente o conteudo, a estrutura e
o estilo dos documentos. (W3SCHOOLS, 2016).

2.10 PROTOCOLO TCP/IP

De acordo com Tedesco (2019), uma rede de computadores funciona sob protocolos, e
o0 protocolo mais conhecido e utilizado é o TCP/IP, este que faz uma juncdo dos protocolos IP
(da camada de rede), TCP e UDP (da camada de transporte), HTTP (da camada de aplicacao)

entre outros.

O conjunto de protocolos TCP/IP foi desenvolvido antes do modelo OSI. Portanto, as
camadas no conjunto de protocolos TCP/IP ndo correspondem exatamente as que
aparecem no modelo OSI. O conjunto de protocolos TCP/IP é constituido de cinco
camadas: fisica, enlace de dados, rede, transporte e aplicativo. As quatro primeiras
camadas fornecem padrdes fisicos, interface de rede, interconexdo em rede e fungées
de transporte que correspondem as quatro primeiras camadas do modelo OSI.
Entretanto, as trés camadas superiores do modelo OSI s&o representadas no TCP/IP
por uma Unica, chamada de camada de aplicativo. (FOROUZAN, 2010, p.30).

Para Tesdesco (2020, n.p.), “O modelo OSI possui sete camadas enquanto o TCP/IP é
dividido em cinco.”. A Figura 1 exemplifica a equivaléncia do modelo TCP/IP para o modelo
Osl.
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Figura 1 — Camadas modelo OSI e TCP/IP

0OSl TCP/IP
Application
Presentation Application
Session
Transport Transport
Metwork Metwork
Data Link Data Link
Physical Physical

Fonte: Elaborado a partir de Tedesco (2019).

2.10.1 Camada fisica e de enlace de dados

“Nas camadas fisica e de enlace de dados, o TCP/IP ndo define nenhum protocolo
especifico. Ele suporta todos os protocolos-padrdo e patenteados. Na interconexdo em rede
TCP/IP, uma rede pode ser local (LAN) ou remota (WAN).”. (FOROUZAN, 2010, p.31).

2.10.2 Camada de rede

“Na camada de rede (ou, mais precisamente, a camada de interconexdo em rede), o
TCP/IP suporta o IP (Internetworking Protocol). Por sua vez, o IP usa quatro protocolos de
apoio: ARP, RARP, ICMP e IGMP.”. (FOROUZAN, 2010, p.31).

2.10.3 Camada de transporte

Segundo Forouzan (2010), a camada de transporte é representada pelos protocolos TCP,
UDP e SCTP, que sao responsaveis pelo envio de uma mensagem de um processo para outro
programa.

O mais simples dos dois protocolos de transporte do TCP/IP é o UDP (User Datagram

Protocol), sendo um protocolo de processo a processo que adiciona apenas enderecos de porta,
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controle de erros de soma de verificagdo e informacGes de comprimento nos dados da camada
superior. (FOROUZAN, 2010).

O TCP (Transmission Control Protocol) € um protocolo de transporte de fluxo
confiavel, sendo fluxo, orientado a conexdes, ou seja, se faz necessario que haja uma conexao
estabelecida entre as duas partes da transmissdo, para que entdo haja o envio dos dados. No
envio de cada transmissdo, é feito uma divisao do fluxo de dados em unidades menores chamada
de segmentos. (FOROUZAN, 2010).

Cada segmento inclui uma sequéncia numérica, para reordenacao depois de recebidos,
junto a um nimero de reconhecimento para 0s segmentos recebidos. Os segmentos
sdo transportados na Internet dentro de datagramas IP. Na extremidade receptora, o

TCP reline cada datagrama & medida que chega e reordena a transmissdo com base na
sequéncia numérica. (FOROUZAN, 2010, p.32).

“O novo SCTP (Stream Control Transmission Protocol) fornece suporte para novos
aplicativos, como telefonia de IP. Trata-se de um protocolo de camada de transporte que
combina os bons recursos do UDP e do TCP.”. (FOROUZAN, 2010, p.32).

2.10.4 Camada de aplicativo

“A camada de aplicativo no TCP/IP é equivalente as camadas de sessdo, apresentacdo e
de aplicativo, combinadas do modelo OSI. Muitos protocolos sdo definidos nessa camada.”.
(FOROUZAN, 2010, p.32).

2.11 SOCKET
Para Tedesco (2019), um Socket fornece a comunicagdo entre duas pontas (fonte e

destino), entre dois processos que estejam ou na mesma maquina (Unix Socket) ou na mesma
rede (TCP/IP Socket). Estando na rede, um socket é representado por ip:porta, por exemplo:
127.0.0.1:4477 (IPv4).

Tedesco (2019), afirma que considerando 0 modelo de rede OSI, no protocolo TCP/IP,
0s sockets de rede estdo alocados entre a camada de aplicagéo e a de transporte. A figura 2

exemplifica o posicionamento do sockets nas camadas.
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Figura 2 — Posicionamento do Socket no protocolo TCP/IP

Cliente Servidor
Aplicagio Aplicagio
Socket | [ » | Socket
Transporte Transporte

Fonte: Elaborado a partir de Tedesco (2019).

Ainda para Tedesco (2019), os Sockets sdo responsaveis pela abstracdo da comunicacao
entre as partes, dando a sensacédo de que a comunicacdo esta sendo direta, porém ela passa pelas
camadas de rede antes de chegar ao seu destino.

“Todo cliente deve conhecer o socket do servidor (conjunto ip e porta) para se
comunicar, mas o servidor so vai conhecer o socket do cliente quando este realizar uma conexao
com ele, ou seja, a conexdo no modelo cliente-servidor é sempre iniciada pelo cliente.”
(TEDESCO, 2019, n.p.).

E possivel verificar na Figura 3, um exemplo da comunicacdo entre o cliente e o
servidor, onde “...a porta do servidor precisa ser previamente conhecida pelo cliente, enquanto
que pro servidor ndo importa qual € a porta do cliente, ele vai conhecé-la quando a conexdo
dele com o cliente for estabelecida.”. (TEDESCO, 2019, n.p.).

Figura 3 — Conexao Cliente Servidor

Host: 142.76.45.80 Fo ”5_1 Host: 138.91.87.22
conhecida

Processo Processo

Cliente Servidor

Paorta
aleatoria

Fonte: Elaborado a partir de Tedesco (2019).

2.12 WEBSOCKET

Tedesco (2020) afirma que, WebSocket ¢ um tipo de protocolo que permite a
comunicacdo bidirecional e simultanea entre cliente e servidor, diferenciando-o do protocolo

Http, que tem sua transmissdo de forma unidirecional, onde o cliente deve enviar uma
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requisicéo, e o servidor retornar uma resposta, encerrando entéo a conexdo. Encontra-se entéo
uma vantagem nas conexdes de WebSocket em relacdo ao Http, em aplicagfes que necessitem
de grande volume de dados trafegando simultaneamente, pois com uma unica conexao aberta é
possivel efetuar todos os envios e recebimentos de dados, até que alguma das partes encerre a
conexao. Deve-se ter em mente que um WebSocket é diferente de um Socket, pois 0 WebSocket
é um protocolo que roda em cima de sockets TCP, ja 0 socket é a comunicagdo entre duas portas

em uma rede.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

O trabalho apresentado caracteriza-se como pesquisa aplicada e descritiva, pois tem
como objetivo desenvolver um prot6tipo de aplicagdo para poder gerenciar dados de maquinas
industriais de cortes de frios via socket. Para responder a seguinte pergunta: E possivel efetuar
a coleta e exibicdo de dados de maquinas de fatiamentos de frios?

Para realizag8o do trabalho fora desenvolvido um simulador de méquinas de cortes de
frios, onde 0 mesmo gera dados condizentes com os que seriam gerados em uma maquina fisica.

Esta maquina virtual, assim como uma fisica, se conecta com o proto6tipo de sistema via
socket de rede, que € amplamente utilizado para comunicacdo de dispositivos tecnoldgicos,
como exemplo disto se tem os 10Ts (Internet of Things), que utilizam da comunicacdo de
dispositivos com sistemas a fim de coletar dados.

A aplicacdo tem como foco efetuar a comunicacéo e coletar os dados das maquinas, para
gue posteriormente possam ser exportados estes dados, a fim de que seja possivel utiliza-los em
ferramentas de refinamento e mineracao de dados, ajudando na tomada de decisfes da empresa
que possuir a aplicagdo. Os processos de desenvolvimento que foram realizados para criar o

projeto estdo descritos na Figura 4.

Figura 4 — Conexdo Cliente Servidor
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Fonte: Acervo do autor (2022).
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3.1 ESTADO DA ARTE

No estado da arte serd apresentado possiveis solugdes j& existentes no mercado para
lidar com a coleta de dados que mais se assemelham com o projeto desenvolvido.

3.1.1 Engineering

O sistema da Engineering é uma das alternativas do mercado para a coleta de dados de
maquinas. Cobre uma ampla variedade de tipos de protocolos de rede, o que facilita a
possibilidade de trabalhar com variadas maquinas. Possui rotinas de exibicdo de dados, bem
como relatorios e andlise dos dados. Estdo no Brasil hd mais de 13 anos, sendo atualmente uma
das mil maiores empresas do Brasil. Seu foco geralmente se da para industrias maiores, nao
abrangendo pequenos produtores. Na Figura 5 € possivel verificar uma das telas de visualizagdo

de dados da Engineering.

Figura 5 — Dashboard Engineering
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Fonte: Elaborado a partir de Engineering ([20--]).

3.1.2 Tractian

O Tractian é um sistema focado no gerenciamento das maquinas industriais de modo a
avaliar seus status. Pode assim agendar manutencGes preventivas, ou mesmo entdo uma

manutencdo corretiva com base nos dados colhidos da maquina. Os dados coletados s&o
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colhidos por sensores que devem ser instalados nas maquinas. Estes sensores terdo informacdes
como vibracdo, temperatura, dentre outras, que facilitam avaliar o estado da maquina. Porém,
este sistema nao efetua a coleta da producdo da maquina. Na Figura 6 é possivel visualizar um

painel de gestdo de dados da Tractian.

Figura 6 - Dashboard Tractian
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Fonte: Elaborado a partir de Tractian([20--]).

3.1.3 Comparacéo prototipo com estado da arte

No Quadro 7 sdo feitas algumas comparacGes das funcionalidades entre o protétipo

desenvolvido e os outros sistemas no mercado listados anteriormente.

Quadro 7 - Lista de recursos suportados

Funcionalidade Protétipo | Engineering | Tractian
Coleta de dados da producéo X X

Coleta de dados para manutencdo e prevencdo das maquinas X X
Gréficos em tempo real X X X
Especifico para maquinas fatiadoras de frios X

Cadastro de maquinas X X X
Precificacdo dos produtos produzidos X

Exportagdo de dados X X

Fonte: Acervo do autor (2022).

E possivel notar que os demais sistemas possuem funcionalidades em comum ao
proto6tipo, porém por se tratar de um sistema focado especificamente para maquinas fatiadoras
de frios, o protétipo acaba por ser mais completo quando seu objetivo for trabalhar com estas

maquinas, principalmente quando o objetivo for a coleta de dados da producéo, pois além de
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garantir a coleta, é possivel vincular precos ao produtos que estéo sendo fatiados pelas maquina,
enriquecendo assim a base dos dados coletados, possibilitando anélises mais amplas pelos
usuarios.

O Unico tdpico que ndo é atendido é a coleta de dados para manutencédo e prevencéo,
pois este é um recurso que para ser implementado necessitaria de sensores especificos para isso
implantados nas maquinas, portanto sairia um pouco da area das fatiadoras em si e entraria para
uma area mais ampla de coleta de dados de maquinas baseadas nestes sensores. Uma possivel
estratégia seria implementar em um desenvolvimento futuro uma rotina que iria se basearia na
producdo ou tempo de trabalho da méaquina para enviar possiveis avisos sobre & salde da

maquina.
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4. RESULTADOS DO TC PROTOTIPO DE SISTEMA PARA COLETA E EXIBICAO
DE DADOS DE MAQUINAS DE CORTE DE FRIOS
Neste tdpico serdo apresentados os processos utilizados para a elaboracdo do projeto,

bem como os resultados obtidos com seu desenvolvimento.

4.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

O sistema deve disponibilizar ao usuario a possibilidade de se cadastrar e acessar sua
conta de forma segura, mantendo uma autenticacdo de quem o acessa. Todos 0S NOVOS USUArios
cadastrados no sistema por padrdo néo terdo privilégios de administradores, sendo necessario
conceder estes privilégios de forma manual no banco de dados.

Os usuérios administradores podem cadastrar modelos de maquinas, que sao
especificacbes padrbes referentes as maquinas, para posteriormente ter-se a facilidade de
cadastrar novas maquinas somente vinculando a elas uma especificagéo prévia.

O cadastro de novas maquinas sera feito somente por usuérios administradores, onde
sera necessario vincular um modelo a maquina. Ao ser cadastrada, a maquina gera um codigo
serial unico, que a identifica.

Para usufruir das funcionalidades graficas do sistema, o usuério deve vincular uma
maquina a sua conta, utilizando o codigo serial Unico referente a maquina.

A fim de gerar dados referentes receita gerada pelas maquinas, o usuario podera
cadastrar produtos e atribuir precos a eles, estes que terdo seu historico armazenado, para manter
uma fidelidade de dados.

A producdo das maquinas sera registrada, possibilitando ao usuério visualizar os dados
de forma intuitiva no sistema e posteriormente resgatar estes dados para proje¢des proprias.

4.1.1 Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais foram desenvolvidos pensando tanto no sistema, como na

comunicagdo das maquinas com o servidor, conforme é apresentado no Quadro 8.



Quadro 8 - Requisitos funcionais
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NUmero Nome Descricéo
RF 01 Login Tela de login para o usuario acessar o sistema.
RF 02 Cadastro de usuérios | Tela de cadastro de usudrios.
RF 03 Layout padréo Tela com layout base que sera utilizado nas demais rotinas do sistema.
RF 04 Tela inicial Tela apresentada ao acessar 0 sistema.
RF 05 Cadastro de Tela de cadastro de modelos de maquinas.
modelos
RFO06 Consulta de Tela de consulta de modelos de maquinas.
modelos
RF 07 Cadastro de Tela de cadastro de maquinas.
maquinas
RFO8 Consulta de Tela de consulta de maquinas.
maquinas
RF 09 Cadastro de Tela de cadastro de produtos.
produtos
RF 10 Consulta de Tela de consulta de produtos.
produtos
RF 11 Estatisticas da Tela com gréficos dos dados da méquina.
maquina
RF 12 Estatisticas do Tela com gréficos dos dados do produto.
produto
RF 13 Gréfico diério de Gréfico com a produgdo total em quilogramas (Kg) dos ultimos 10 dias.
producédo
RF 14 Gréfico diério de Grafico com a receita total em reais (R$) dos dltimos 10 dias.
receita
RF 15 Gréfico de lucro Gréfico em forma de rosca com o lucro total em reais (R$).
total
RF 16 Gréfico de produgdo | Grafico em forma de rosca com a producéo total em quilogramas (Kg).
total
RF 17 Gréfico da pesagem | Grafico com a producdo em gramas (g), em tempo real de uma
em tempo real maquina.
RF 18 Exportagdo de dados | Acdo para exportar os dados do sistema que foram gerados por uma
maquina para um arquivo.
RF 19 Rotina de Mensagens de feedback para o usudrio ao executar uma agao.
notificagdo
RF 20 Coleta de dados da Coletar os dados gerados pelo simulador das maquinas de cortes de
maquina frios.
RF 21 Simulador de Simular os dados que seriam gerados por maquinas fisicas.
maquinas

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.1.2 Requisitos ndo funcionais

No Quadro 9 estdo especificados requisitos ndo funcionais que complementam o0s

requisitos funcionais propostos ao sistema.



Quadro 9 - Requisitos ndo funcionais
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NUmero Nome Descricéo

RNF 01 Banco de dados Utilizacdo do banco de dados relacional postgres para efetuar o
armazenamento dos dados do sistema.

RNF 02 Servidor Unico para | Os dados enviados pelas maquinas irdo para um servidor a parte do

conexao com as sistema do usuério.
maquinas

RNF 03 Senhas fortes Senhas devem possuir pelo menos 8 caracteres, contendo dentre eles
pelo menos 1 caractere maidsculo, um ndmero e um caractere especial.

RNF 03 Perfis de usuario Deve haver um perfil para usuarios administradores, e um perfil para
USUArios normais.

RNF 04 Autenticacdo de Utilizacdo tokens CSRF para validar as requisicbes dos usuarios no

usuario via token sistema.

RNF 05 Cards de exibicdo Utilizac&o de cards para exibicdo no layout padrao.

RNF 06 Paginacédo da Utilizacdo de uma paginagdo de dados nas telas de consulta.

consulta
RNF 07 Validacdo de Campos dos formul&rios que implementarem alguma validagdo devem
campos ser responsivos e apresentar mensagem quando houver algum dado em
desacordo.

RNF 08 Formato dos Os arquivos exportados do sistema contendo os dados coletados das

arguivos exportados | maquinas serdo de formato csv.

RNF 10 Tipo de notificagdo | O sistema deve possuir trés tipos de notificacdo, sendo elas, notificacdo
de sucesso, de alerta e de erro. Devem ser apresentadas em forma de
pop-up.

RNF 11 Gréfico iterativos Gréficos iterativos que podem ser manipulados pelo usuario para
facilitar sua exibigéo.

RNF 12 Muiltipla coleta de Sistema deve dar suporte a conexdo de mais de uma maquina

dados simultanea para coleta de dados.

RNF 13 Tempo de resposta Tempo de resposta do grafico em tempo real deve estar abaixo dos 3

de exibicéo dos segundos de laténcia.
dados coletados

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.2 ESTRUTURA DO BANCO DE DADOS

A Figura 7 mostra como foi estruturado o modelo dados do sistema, sendo a tabela
template, a responsavel por armazenar os dados referentes as especificacdes dos modelos de
maquinas, a tabela machine se encarrega do cadastro de novas maquinas e a qual usuario elas
pertencem, a tabela user armazena os novos usuarios, a tabela product guarda os produtos do
sistema, a tabela product_price armazena o historico dos precos dos produtos, e a tabela

machine_data arquivo os dados coletados das maquinas em operacéao.



Figura 7 — Modelo relacional banco de dados
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TEMPLATE
I0: BIGIMT MOT NULL [ PK ]

TEMPLATE: YARCHAR(40) MOT MULL
AMPERE: MUMERIC(S, 2) MOT MULL
WOLT: INTEGER  NOT MULL

WEIGHT: NUMERIC(S, 2) MOT MULL
PHASE: INTEGER. MOT MULL
DESCRIPTION: YARCHAR{100) MOT MULL
(CREATED_AT: TIMESTAMP  NOT NULL
UPDATED_AT: TIMESTAMP  NOT MULL

= — — — ¥ psERVATION: 1ARCHAR{300)

MACHINE
1D BIGIMT MOTMULL [PK]

CODE: YARCHAR(14) NOT NULL
TEMPLATE_ID: BIGINT MOTMULL [FK]

CREATED_AT: TIMESTAMP
UPDATED_AT: TIMESTAMP
USER_ID: BIGINT MOT MNULL [ FK ]

MACHIME_DATA

prer— ——— EMALL: YARCHAR(ZES) MNOT NULL

ID: BIGINT MOT MULL [PK ]

MACHIME_ID: BIGINT MOT MULL [ PFK ]
FRODUCT _PRICE_ID: BIGINT NOT MULL [ FFK ]
PRODUCT_ID: INTEGER. NOT NULL [ PFK ]
LISER_ID: BIGINT MOT NULL [ FFK ]

MEW _SLICES: BIGINT HOT HULL

MEW _WEIGHT: MUMERIC(E, 2) MOT NULL

MEW _PRODUCT: SMALLINT  NOT HULL

[WEIGHT _INSIDE_TOLERANCE: BOOLEAN MOT NULL
CREATED_AT: TIMESTAMP

i

USER
ID: BIGINT MOT MULL [PK ]

MAME: YARCHAR(ZSS) MNOT MULL
IS_ADMIN: BOOLEAN MOT MULL

PASSWORD: WARCHAR(ZSS) MOT MULL
(CREATED_AT: TIMESTAMP
UPDATED_AT: TIMESTAMP

PRODUCT

ID: INTEGER. WOT MULL [PK ]
LISER _ID: BIGINT  MNOT MULL [ PFK ]

MAME: YARCHAR(SO) MOT MULL
DESCRIPTION: WARCHARIZ0D) MOT MULL
(CREATED_AT: TIMESTAMP

UPDATED_AT: TIMESTAMP

PRODUCT_PRICE

ID: BIGINT MOT NULL [PK ]

PRODUCT _ID: INTEGER. MOT MNULL [ PFK ]
USER_ID: BIGIMT MOT MULL [ PFK ]

BUY_PRICE: NUMERIC(S, 2) NOT HULL
SELL_PRICE: MUMERIC(S, 2) MOT HULL
CREATED_AT: TIMESTAMP
UPDATED_AT: TIMESTAMP

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.3 CASOS DE USO

Os casos de uso representam de que forma espera-se que o sistema seja utilizado e quais

agentes estdo aptos a utilizarem determinada rotina. E possivel verificar os casos de uso do

protétipo na Figura 8.




Figura 8 — Casos de uso
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Sistema Slicer

CSU 01 - Logar no
sistema

CSU 02 - Cadastrar
usuarios

CSU 04 - Acessar
tela inicial

CSU 05 - Cadastrar
modelos

CSU 06 - Consultar

Usudrio Norma

0

CSU 07 - Cadastrar
maguinas

CSU 08 - Consultar
maquinas

CSU 08 - Cadastrar
produtos

CSU 10 - Consultar
produtos

TSU 11 - Consulta
estatisticas da
maquina

SU 12 - Consulta
estatisticas do
produto

CSU 18 - Exportar
dados

SU 20 - Coletar dado

A

Servidor de coleta de dados

0

da maquina

==Include=>
)
i

CSU 21 - Simular

A

Simulador

maquina

suario Administrader

Fonte: Acervo do autor (2022).
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Os diagramas de atividade apresentados nas figuras a seguir tem como objetivo

demonstrar como o sistema deve se comportar quando sendo utilizado pelos usuarios.

4.4.1 Diagrama de atividade do login

A Figura 9 apresenta o fluxo em que o login do usuério deve seguir para obter éxito ao

entrar no sistema.

Figura 9 — Diagrama de atividade do login

Inicio

Acessar login do
sistema

FPossui um
usudrio?

Sim

Preencher dados
necessaros para
efetuar o login

k4

h 4

Confirmar envio do
formuldrio

KRetnrnar mensagem
informando quais
dados se enconfram
inconsistentes

Diados validos?

Sim

¥

Encaminhar para tela
imicial do sistema

Final

. Acessar cadastro de
Mao P
Usuarios

Cadastrar um usuario

F 3

"

Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.4.2 Diagrama de atividade do cadastro de usuario

A Figura 10 apresenta o fluxo em que o cadastro de usuario deve seguir e suas possiveis

excecOes, para inserir um novo usuario ao sistema.

Figura 10 — Diagrama de atividade do cadastro de usuario

Inicio

Acessar cadastro de
usuarios

etornar pars
tela de login?

Sim

Mao

¥

.
[ Preencher dados
::l necessarios para

efetuar o cadastro

Y

Confirmar envio do
formulario

fRetnrnarmensagem
informando quais
dados se encontram
inconsistentes

Mio Dados validos?

Sim

¥

Encaminhar para teIaL
de login do sistema J"'L

Final

Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.4.3 Diagrama de atividade do cadastro de maquinas

A Figura 11 apresenta qual fluxo em que o cadastro de maquinas no sistema deve seguir

e suas possiveis excegoes.

Figura 11 — Diagrama de atividade do cadastro de maquinas

Inicio

Acessar menu de
maquinas

Acessar tela de
cadastro de
maquinas

um usugrio
administrador?,

Possui um modelo de
Zquina cadasfrado?,

Informar codigo
serial da maquina

F

Cadastrar um modelo Sim

|

Sim

Apresentar aviso na
tela gque o codigo &
invalido

Vincular um modelo &
maquina

Codigo valido?

Sim

Confirmar envio do
formuldrio

Confirmar envio do

formuldrio

Retornar Nio Ccadigo ) Retor_nar mensagem de
mensagem de erro existenta? Mao errol |n_f0rm§ndo _que o
'y codigo ndo existe
Sim |
Sim

Retornar mensagem de
aviso informando que o
codigo ja se encontra
vinculado a um usudrio

odigo ja esta
vinculado a algum
usudrio?

mo ao cadastrar
maquina?

Sim

Efetuar vinculo da
maquina com o
usudrio

Ermo ao vincula)
maquina?

- Retornar
I
mensagem de erro

Y

Retornar mensagem |
de sucesso l

Retornar mensagem
L de sucesso

Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.4.4 Diagrama de atividade do cadastro de modelos de maquinas

A Figura 12 apresenta o fluxo em que o cadastro de modelos de maquinas no sistema

deve seguir e suas possiveis excecoes.

Figura 12 — Diagrama de atividade do cadastro de modelos de maquinas

Inicio

®

Acessar menu de
magquinas

Acessar tela de
cadastro de

magquinas

E um usudrio
dministrador?

MNEo.

Sim

Acessar consulta
de modelos

Acessar cadasiro
de modelos

J Preencher dados
necessarios para
1 efetuar o cadastro I

i

Confirmar envio do
formulario

Apresentar quais
campos estio MEo
invalidos

Dados validos?

Sim

nformacdes ja s
encontram idénticas
em outro modelo?,

modelo com as mesmas

Retornar uma mensagem de alerta
informando que ja existe outro Sim
informacdes

Efetuar cadastro do
modelo no sistema

rro ao cadastrar
maquina?

Sim Retormar
- mensagem de erro

Hao

Retornar mensagem
de sucesso

Final

Fonte: Acervo do autor (2022).



4.4.4 Diagrama de atividade do cadastro de produtos
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A Figura 13 apresenta o fluxo em que o cadastro de produtos no sistema deve seguir e

suas possiveis excegoes.

Figura 13 — Diagrama de atividade do cadastro de produtos

Imicio

®

Acessar menu de
produtos
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Acessar tela de
cadastro de produtos

Acessar cadasiro
de produtos
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efetuar o cadastro
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Preencher dados |

Preencher dados I
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efetuar o cadastro I

Confirmar envio do
formulario

e — .
Apresentar quais
campos estio Mio
invalidos

Dados validos?

Sim
-

Efetuar cadastro do
produte no sistema

rro ac cadastrar
produto?

HN3o

Efetuar cadastro do
preco do produto no

sistema

rro ao cadastrar

Sim Retornar
= mensagem de erro

ES

preco do produto?

HN3o
w

Retornar mensagem
de sucesso

Final

Fonte: Acervo do autor (2022).



4.4.4 Diagrama de atividade do simulador da maquina de corte de frios
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A Figura 14 apresenta o fluxo em que o cadastro de modelos de maquinas no sistema

deve seguir e suas possiveis excecoes.

Figura 14 — Diagrama de atividade do simulador da maquina de corte de frios
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®
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simulador

wistem usuario
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w
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parametros da
magquina

i

[ Iniciar a magquina ]

1

Enviar codigo da
magquina para autenticar
conexdo com o servidor

[ Selecionar um ]

Conex&o

Mo efetuada?

Sim
w

informando gue a conexao

Fetorna mensagem do

servidor para o simulador

i
foi estabelecida

¥

[ Gerar dados

[ Iniciar simulador ]
1
J

Sin14>[ Enviar dados ]

Cadastrar dados
no sistema

ativa®?

Mao

[Encerrar simulador] Enviar dados de peso do

produto para a aplicacdo no
cliente

Atualizar dados do
grafico de peso em
tempo real

Final

Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.5 SIMULADOR

Fatiadoras sdo méquinas muito grandes, pesadas e caras, além de necessitarem de um
ambiente adequado para sua instalacdo e funcionamento. Devido a esses empecilhos, foi
desenvolvido um simulador, que ira representar as maquinas de cortes de frios, podendo assim
gerar os dados necessarios e efetuar a comunica¢do com o sistema.

Com o intuito de poder configurar os parametros do simulador, foi criada uma tela onde
podem ser filtradas as maquinas vinculadas a um usuario normal conforme Figura 15. Nesta
tela é possivel configurar qual o tipo de produto que a maquina ira produzir, a velocidade do
corte das fatias em RPM, qual o tamanho do produto a ser fatiado em milimetros, a espessura
das fatias em milimetros, o peso desejado para cada pilha de fatias, e a margem de toleréncia
aceitavel para o peso da pilha de fatias.

Figura 15 — Tela do simulador

8 sicer X & sicer x  + v - B8 X

< C  ® 127.00.1:8000/simulador e w »00@ :

Fonte: Acervo do autor (2022).

Os parametros informados séo utilizados para gerar dados no intervalo de um segundo
como, nimero de novas fatias produzidas, peso da pilha de fatias, se 0 peso da pilha se encontra
dentro da margem de tolerancia aceitavel, e se foi iniciado o corte de uma nova peca na
maquina.

Ao iniciar uma maquina no simulador, ela cria uma conexdo socket com o servidor

enviando o seu cddigo serial de maneira a autenticar que é uma maquina cadastrada no sistema.
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Estando com a conexéo estabelecida ela comega a enviar os dados gerados pelo simulador,
assim como o cdédigo do produto selecionado, no intervalo de um segundo entre cada envio,
simulando como seria o funcionamento em uma maquina fisica.

O servidor ao receber os dados, ira trata-los e envia-los ao banco de dados, bem como
com o horério em que foi feito o cadastro. Os dados de peso gerados serdo enviados também
para a aplicacdo do cliente, gerando assim o grafico em tempo real do peso dos produtos. Um

fluxo basico do funcionamento pode ser visualizado na figura 16.

Figura 16 — Fluxo bésico simulador

Dados Dados
gerados tratados
Simulador : 3 Servidor Banco de Dados

T
o

Dados de peso
do produto

Aplicacdo do Cliente

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6 TELAS DO SISTEMA

As telas do protétipo de sistema foram construidas de forma manter o usuario sempre
no mesmo ecossistema, utilizando de um layout base, que fard com que o usuario ndo perceba

a mudanca de paginas.

4.6.1 Tela de login

Deve ser a tela inicial para qualquer usuario que nao esteja registrado no sistema ou nao
esteja logado no momento. Ao acessar esta tela o usuario tem a possibilidade de acessar sua
conta ja cadastrada ou entdo seguir para a rotina de cadastro de usuarios. Também existe a
possibilidade do usuario manter sua conta conectada ao selecionar esta op¢éo na tela. A tela de

login esta representada na Figura 17.



Figura 17 — Tela de login

< C  ® 127.0.0.1:8000/login

SLICER

Manter Conectado

ENTRAR
CADASTRAR-SE
2 senha?

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.2 Tela de cadastro de usuario
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2 % » 00 :

Ao acessar esta tela o usuario tem a possibilidade de cadastrar sua conta no sistema, ou

entdo caso ja tenha uma conta, voltar para a tela de login. Seré acessada pela tela de login ao

usuario clicar em “Cadastrar-se”.

Os usuarios cadastrados sdo por padrdo usuarios ndo administradores e 0s usuarios

administradores somente tero seus privilégios concedidos manualmente via banco de dados. E

possivel visualizar a tela de cadastro na Figura 18.
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Figura 18 — Tela de cadastro

£ Register - Slicer x o+ v = X

< C  © 127.0.01:8000/register? P emember=false 2 % » 00 :
SLICER
Nom
Email
nha
Cont h:
14 possui uma conta?

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.3 Tela inicial

Esta tela tem comportamentos diferentes dependendo de qual usuario a esta acessando.
Quando com um usuario administrador, a tela ndo possuira nenhuma interacdo em sua parte

central, conforme Figura 19.
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Figura 19 — Tela inicial usuario administrador -
2 Slicer x  + v - X

< C @ 1270018000 2 % » 00 :

A Home

Fonte: Acervo do autor (2022).

Quando com um usuério normal ira disponibilizar uma acdo de exportar dados e tera

graficos referentes as maquinas vinculadas ao usuario conforme Figura 20.

Figura 20 — Tela inicial usuério normal

£ Slicer x  + v - X

<« C @ 127.00.1:3000 e v » 0@ :

# Home

Produgio (10 dias) coafmao= Receita (10 dias) coafmao=
1600 kg RS 160000000
. RS 120000000
g K
g )
H g
£ sk .
8 N & rs 40000000
H > | -
wonks \ =0 - |
oz L . _-—— =

1110912022 1810972022 0211072022 081102022 1110912022 12/00/2022 021072022 0811012022

@ Peso fora da toleréncia @ Peso deniro da tolerdncia @ Peso total @ Preco da matéria piima @ Preco de venda do produlo @ Lucro

Lucro Total por Produto (RS) Produgéo total por produto (Kg)

®2-Queijo Prato @6 - Apresuntade
W @ 3-Presunto q ® 5 Mortadela
4-Queiio Mussarela 3- Presunto
@ 5-Mortadela é ® 4 Queio Mussarela

® 5 - Apresuntado ® 2 - Queijo Prato

Total
R$ 228231541.23

Total

1800.76 Kg |5

Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.6.4 Tela de consulta de maquinas

Ao acessar a rotina sao exibidos os registros das maquinas cadastradas no sistema em
forma de uma tabela. Seu acesso € feito através do menu lateral da tela principal ao clicar em
“Maquinas”.

Quando com um usuario administrador, estdo visiveis todas as maquinas cadastradas no

sistema e disponiveis as acdes basicas de edicdo, conforme Figura 21.

Figura 21 — Tela de consulta de maquinas do usuario administrador

£ Slicer x  + v = X
<« C @ 127.00.1:8000/maquinas 2w » 0@ :
dmin v
i q
¢ Mdquinas
o Modelo Voltagem Amperagem Fases Peso
1 Slice Plus 380V 100.00 A Trifésico 1000.00Kg o]
3 Slice 1000 110V 11000 A Monaofésico 1111Kg o]
4 Slice Plus 380V 100.00 A Trifésico 1000.00Kg o]
5 Slice Plus 380V 100.00 A Trifésico 1000.00Kg o]
7 Slice Plus 380V 100,00 A Trifdsico 1000.00Kg B8
8 Slice 1000 110V 110,00 A Monofdsico 1111Kg B8
9 Slice Plus 380V 100,00 A Trifdsico 1000.00Kg B8
1 Slice Plus 380V 100,00 A Trifdsico 1000.00Kg B8
12 Slice 1000 Plus 220V 110,00 A Monofdsico 110,00 Kg B8
13 Slice 2700 110V 110,00 A Monofdsico 110,00 Kg B0
< «[EN 2 » >

Fonte: Acervo do autor (2022).

Quando com um usuario normal, sdo apresentadas somente maquinas vinculadas ao
usuario logado, removida a acdo de alterar e adicionado a acdo de estatisticas da maquina,
conforme apresentado na Figura 22.
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Figura 22 — Tela de consulta de maquinas com usuério normal

£ 127.00.1:8000/maquinas x o+ voo— X

< C  ® 127.0.0.1:8000/maquinas

¢ Mdquinas
D Modelo Voltagem Amperagem Fases Peso
1 Slice Plus 380V 10000 A Trfdsico 1000.00Kg o] ]
3 Slice 1000 110V 11000 A Monofésico 1111Kg o] ]
5 Slice Plus 380V 10000 A Trfdsico 1000.00Kg o] ]
12 Slice 1000 Plus 220V 11000 A Menofdsico 110009 B0
4 <« El» »i

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.5 Tela de cadastro de maquinas

Quando com um usuario administrador, € possivel escolher qual modelo deseja vincular
a maquina consultando pela lupa ao lado do campo, que leva o usuério a consulta de modelos.
Ao confirmar ira gerar um cédigo serial Unico vinculado a maquina. A Figura 23 demonstra a
aparéncia da tela.

Ja quando com um usuario normal, ao incluir uma maquina vira somente uma janela
pedindo para informar o serial da maquina que deseja vincular a conta, conforme Figura 24.
Ap0s isso o usudrio pode utilizar a tela de cadastro somente para visualizar os dados da maquina
conforme Figura 23.
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Figura 23 — Tela de cadastro de maquinas com usuério administrador
8 Siicer x 4+

< G ® 127.0.0.1:8000/maquinas 2 % » 00 :

Modelo | gjicq plus

Serial | \VF9770ESLSYHE

Voltagem 380V~ Amperagem 100.00 A |FasesTrifisico ~ Peso
au

Observagio

4

Fonte: Acervo do autor (2022).

Figura 24 — Tela de cadastro de maquinas com usuario normal
£ Shicer x  +

< G ® 127.0.0.:8000/maquinas 2 % » 00 :

Serial Serial

Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.6.6 Tela de consulta de modelos de maquinas

Seu acesso sera feito através da tela de cadastro de maquinas e so pode ser utilizada por
usudrios administradores. Ao selecionar algum dos modelos, os dados do mesmo séo enviados
para preencher a tela de cadastro de maquinas com as informac@es referentes ao modelo. A
Figura 25 demonstra a aparéncia da tela de consulta dos modelos.

Figura 25 — Tela de consulta de modelos de maquinas

2 Sicer x o+ v = X

<« C @ 127.0.0.1:3000/maquinas e v » 0@ :

+ INCLUR
Voltagem Amperagem ases Peso
3mo0v 10000 A rifdsico 1000.00 Kg -8
lice 1000 110V 11000 A fenofisico 1111Kg -8
lice 2700 110V 11000 A fenofisico 11000Kg -8
lice 1000 Plus 220v 11000 A fonofésico 11000Kg -8

lice 1000 HA 220 v 11000 A ifdsico 1110.00 Kg Va E

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.7 Tela de cadastro de modelos de maquinas

A Figura 26 apresenta a tela onde sdo cadastradas as especificagdes referentes as
maquinas, para que assim ao cadastrar uma nova maquina ao sistema, seja possivel utilizar
configuracdes padroes. Nao deve ser possivel cadastrar um modelo de maquina com as mesmas
informacdes ja existentes em outro modelo.
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Figura 26 — Tela de cadastro de modelos de maquinas

£ Siicer x o+ v = X

< G ® 127.00.1:8000/maquinas 2 % » 00 :

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.8 Tela de consulta de produtos

Ao acessar a tela sdo exibidos os registros dos produtos cadastrados no sistema
vinculados ao usuario logado, conforme Figura 27. Seu acesso deve ser feito através do menu
lateral da tela principal ao clicar em “Produtos”.

Quando com um usuario administrador, ndo sera apresentada a acao de estatistica, sendo

esta exclusiva para usuario normais pois contém vinculos com maquinas.
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Figura 27 — Tela de consulta de produtos

2 Siicer x o+ vo— X

< G ® 127.001:8000/produtes 2 % » 00 :

B8 Produtos
1 Produto Preca de compra Preco de venda Uttima alteracio
2 Queijo Prato R$20.00 RS30.00 2022-10-22 00:29:18 870
3 Presunto R$10.00 RS2000 2022-10-22 00:29:51 870
4 Queiio Mussarela R$30.00 RS35.00 2022-10-22 00:30:58 870
5 Mortadela RS7.00 RS1200 2022-10-22 00:31:30 870
6 Apresuntado RS5.00 RS8.00 2022-10-22 00:32:09 o gl & |

14 <« EW» >

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.9 Tela de cadastro de produtos

A Figura 28 apresenta a tela de cadastro de produtos, que tem como principal foco
adicionar uma precificagdo ao produtos.

Ao cadastrar ou alterar um produto, os valores de compra e venda do produto séo
armazenados em uma tabela separada do banco de dados. Assim sempre que for alterado o valor

de um produto, tem-se o histérico dos produtos anteriores e as datas de alterag&o.
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Figura 28 — Tela de cadastro de produtos

2 Siicer x  + v - X

< G ® 127.001:8000/produtes 2 % » 00 :

Produto Produto

Precode Compra RS 0.00 Preco de Venda RS 0.00

Descricio

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.10 Tela de estatisticas da maquina

A tela de estatisticas da maquina, conforme apresentada na Figura 29, retne graficos da
producdo e lucro da méaquina, bem como a sua producdo em tempo real. Os gréficos
apresentados sdo baseados nos dados coletados da maquina acessada. Caso 0 usuério queira,

ele tem a possibilidade de exportar esses dados para um arquivo csv.



Figura 29 — Tela de estatisticas da maquina

x| +

2 Siicer

<

X % Sicer

C  ® 127.0.0.1:8000/graficos/3/maquinas

¢ Mdquinas

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.6.11 Tela de estatisticas do produto

Produgio (10 dias) @oadfas= Receita (10 dias) @oadfMas=
1600 kg RS 160000000
Kl
8 am ks 120000000
H £ rss0000000
£ kg .
RS 40000000
ol [N : n
H)
<) RSO — ||
™ . = — RS 40000000
Kid Ayéﬂ’ 2 g 1,“({" g %@f K /@m? Kid K w‘ﬁg ’qu g o @1} w@} %@v
¢ y > R J & i § g ® i g \ 05 §F ¥ \ §
& & S > & o° G S S & &Y & °
N Ky & 2 & & $ ® b N Q& ) 2 & & & @ bl
@ Peso fora da tolerdncia @ Peso dentro da tolerancia Peso total @ Preco da matéria prima @ Prego de venda do produto Lucro
Pesagem em tempo real (23/10/2022) Produgdo total por produto (Kg)
® 5- Apresuntado
&0 @3- Presunto
1 5+ Mortadela
B 1029 ® 4- Queijo Mussarela
2 10g ® 2 - Queijo Prato
© sag Total
%9 1471.42 Kg
949
S O G A S s
& & g & ¢ & &
& & & & F s S S
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# EXPORTAR DADOS 4 VOLTAR

A tela de estatisticas do produto apresenta graficos referentes a producdo e o lucro do

produto em relacdo as maquinas do sistema, con

forme Figura 30. Caso o0 usuério queira, ele

tem a possibilidade de exportar os dados relacionados ao produto para um arquivo csv.



Figura 30 — Tela de estatisticas do produto

£ Ssicer x

< c

2 Sicer x| +

@ 127.00.1:8000/graficos/3/produtos

B8 Produtos

Produtos

Producio (10 dias) S}

Total

R$ 11012217.85

Fonte: Acervo do autor (2022).

QA8 A

00Kg RS 10000000
P— RS 2000000
g =
o g rscoooon
5 20Kg 2
i A 2 s oommo
& 10k
RS 2000000
okg —L ——T RSO
002022 191082022 0202022 034102022 2311012022
@ Peso fora da tolerancia @ Peso dentro da tolerancia @ Peso total
Lucro Total por Maquina (RS)
® 1-siice Plus
@3- Siice 1000
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¥ EXPORTAR DADOS VOLTAR

Receita (10 dias) Poad A=

— —
110092022 1910972022 02/0/2022  03MOI2022 23012022
@ Preco da matéria prima @ Preco de venda do produto @ Lucro

Produgo total por maquina (Kg)
L]
L]

Slice 1000

Slice Plus

Total
256.50 Kg
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5. CONCLUSAO

Conforme apresentado no trabalho, atualmente o maior diferencial que uma empresa
pode ter sobre suas concorrentes é a possibilidade de tomar medidas mais assertivas em suas
decisbes de mercado, e para que essa possibilidade exista é necessario que estas decisdes sejam
baseadas em dados reais e precisos. Na inddstria, muitos destes dados estdo nas linhas de
producgéo o que dificulta o acesso a essas informagdes. Portanto, o trabalho buscou apresentar
uma solucéo de coleta de dados de uma industria com méquinas de fatiamentos de frios.

Ao final do trabalho, verificou-se que todos os objetivos tracados foram alcangados com
sucesso. Onde o levantamento de requisitos foi o pontapé inicial, nele foram avaliados quais
dados deveriam ou poderiam ser coletados das maquinas, bem como, a maneira com que seriam
exibidos em tela. Assim, como também de que maneira seria feita essa coleta. Em seguida
houve o desenvolvimento do simulador da maquina, que foi uma parte essencial para o projeto,
pois sem ele ndo se tornaria possivel a coleta dos dados, ja que era totalmente inviavel conseguir
uma maquina fisica para efetuar os testes. Outra parte muito importante, foi o desenvolvimento
da comunicagdo com a maquina, pois somente desta maneira foi possivel coletar os dados
gerados e armazena-los de forma que fossem uteis posteriormente. Por fim, houve o
desenvolvimento do sistema como um todo, onde foi possivel implementar todas as regras do
negocio e seus requisitos funcionais e nao funcionais. O protétipo entdo coleta, exibe e
disponibiliza a exportacdo dos dados gerados pela méaquina fatiadora de frios.

O tema abordado no trabalho visou contribuir com o aumento de produtividade na
industria, que por sua vez ird reduzir o custo final do produto, aumentar os lucros da empresa e
gerar possiveis novos empregos, beneficiando assim a sociedade como um todo. Este trabalho
também serviu como um crescimento profissional, pois durante o desenvolvimento do mesmo
foram utilizadas varias novas tecnologias, e foi-se aprofundado nas que ja possuia dominio,
além de ser uma experiéncia muito enriquecedora em ter a possibilidade de passar por todas as

partes de desenvolvimento de um projeto.

5.1 SUGESTOES DE MELHORIA FUTURAS

Com o fim do protétipo obteve-se um resultado muito satisfatorio baseada na ideia
inicial do projeto, porém observou-se também a possibilidade de futuramente implementar
NOVOS recursos ao projeto, o tornando mais robusto e completo. Uma dessas possibilidades é a
de se aprofundar mais no sistema em si, adicionando mais maneiras de se gerenciar maquinas

e produtos, como por exemplo, adicionar uma rotina para agendar revisdes ou manutencdes nas
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maquinas. Outro ponto que somaria muito ao projeto, seria a possibilidade de adicionar rotinas
para analise de dados ja dentro do sistema, sem a necessidade de um software terceiro, como
por exemplo adicionar uma rotina para apresentar uma projecao futura dos lucros ou producao,
ou entdo um ranking com as melhores maquinas ou produtos tornando ainda mais visivel 0s

dados gerados pelas maquinas.



61

REFERENCIAS

BENTO, Evaldo Junior. Desenvolvimento Web com PHP e MySQL. Séo Paulo: Casa do
Cadigo, 2016. 363 p.

CAELUM. Desenvolvimento Web com HTML, CSS e JavaScript. [S. L.]: Caelum Ensino e
Inovacao, [20--]. 270 p.

DEV.W3C. Documento de software. 2011. Disponivel em: https://dev.w3.org/html5/spec-LC
Acesso em: 15 abr. 2022.

ENGINEERING. Coleta de dados da manufatura. [20--]. Disponivel em:
https://www.engusa.com/pt_br/solution/data-collection. Acesso em: 07 out. 2022.
FOROUZAN, Behrouz A.. Protocolo TCP/IP. 3. ed. Porto Alegre: Amgh Editora Ltda, 2010.
864 p.

INCAU, Caio. Vue.js construa aplicaces incriveis. Sdo Paulo: Casa do Codigo, 2017. 175 p.
TEDESCO, Kennedy. Aplicacdes em tempo real com PHP usando WebSockets. 2020.
Disponivel em: https://www.treinaweb.com.br/blog/uma-introducao-a-tcp-udp-e-sockets.
Acesso em: 13 maio 2022.

TEDESCO, Kennedy. Uma introdu¢io a TCP, UDP e Sockets. 2019. Disponivel em:
https://www.treinaweb.com.br/blog/uma-introducao-a-tcp-udp-e-sockets. Acesso em: 10 maio
2022.

LARAVEL. Documento de software. 2022. Disponivel em: https://laravel.com/docs/9.x.
Acesso em: 01 abr. 2022.

LIMONGI, Alfredo. HTML a partir do zero. [S. L.]: Createspace Independent Publishing
Platform, 2014. 102 p.

LOBO, Edson Junio Rodrigues. Criacao de sites em PHP. S&o Paulo: Digerati Books, 2007.
126 p.

ORACLE. O que é um Banco de Dados?. 2022. Disponivel em:
https://www.oracle.com/br/database/what-is-database/. Acesso em: 29 mai. 2022.
POSTGRESQL. Documento de software. 2022. Disponivel em:
https://www.postgresql.org/about/. Acesso em: 10 abr. 2022.

PRESSMAN, Roger S.; MAXIM, Bruce R.. Engenharia de software uma abordagem
profissional. 8. ed. Porto Alegre: Amgh Editora Ltda, 2016. 940 p.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de software. 10. ed. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil Ltda, 2019. 757 p.

TEOREY ET AL. Projeto e modelagem de banco de dados. Rio de Janeiro: Elsevier Editora
Ltda, 2014. 309 p.

TRACTIAN. Gestdo de Manutengdo e Monitoramento Online para Industrias de
Alimentos e Bebidas. [20--]. Disponivel em: https://tractian.com/industria/alimenticia. Acesso
em: 10 out. 2022.

TURINI, Rodrigo. PHP e Laravel: crie aplicacfes web como um verdadeiro arteséo. [S.L.]:
Casa do Cddigo, 2015.

VUE.JS. Documento de software. 2022. Disponivel em:
https://br.vuejs.org/v2/guide/index.html. Acesso em: 26 jul. 2022.



W3SCHOOLS. Documento de software. 2016.
https://www.w3.org/standards/webdesign/script Acesso em: 16 abr. 2022,

Disponivel

62

em:



