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RESUMO

Nos dias atuais no mercado de trabalho de desenvolvimento de software, os desenvolvedores
sdo cada vez mais requisitados. S&o essas pessoas que garantem o bom funcionamento de
sistemas utilizados por milhdes de pessoas. No entanto a maior parte das vagas nas empresas
cobram cada vez mais especialidades das mais variadas possivel, o que tem dificultado a
contratacdo e a busca por essas vagas, 0 que gera cendrio dificultoso para os iniciantes. Com
essas premissas em mente, foi planejado o desenvolvimento de uma plataforma capaz de
automatizar uma pequena parte do trabalho que esses pofissionais realizam e assim conseguir
poupar tempo e melhorar o fluxo de trabalho durante as rotinas que ja sdo bem demoradas. Com
uma plataforma que automatiza a consulta de uma base de dados usando um dicionario de
dados, construida com NodeJS no back-end e React no front-end € possivel criar essa fermenta
que tem o potencial de ser muito mais conveniente para 0s programadores nos seus trabalhos

OuU em projetos pessoais.

Palavras-Chave: Consulta, dicionario, REST, JSON, web servise.



ABSTRACT

Nowadays software development job market, developers are increasingly in demand. It is these
people who ensure the proper functioning of systems used by millions of people. However,
most vacancies in companies increasingly demand specialties of the most varied possible,
which has made it difficult to hire and search for these vacancies. Thus generating a more
difficult scenario for beginners. With these objectives in mind, the development of a platform
capable of automating a small part of the work that these coders go through was planned, and
thus save their time to improve the workflow during the routine that is no longer short. With a
platform that automates querying a database using a data dictionary, and made with NodeJS on
the backend and React on the frontend, it is possible to create this ferment that has the potential

to be much more convenient for programmers. in their work or personal projects.

Keywords: Query, dictionary, REST, JSON, web service.
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1. I NTRODUCAO

O processo de criagédo de webservices por muitas vezes pode demandar um trabalho
muito extenso. Apesar de muitas vezes ser trabalhoso, € uma das tarefas mais recorrentes para
os desenvolvedores. Com um padrao estrutural bem estabelecido, sera possivel reduzir muito
tempo de desenvolvimento necessario para o cumprimento dessa tarefa. Assim aumentando a
produtividade no desenvolvimento e focar mais nos requisitos do sistema. A ferramenta
proposta, sera uma forma de abstrair e disponibilizar recursos de uma aplicagdo existente para
um WebService REST, para ser utilizados da forma que o desenvolvedor requerer.

Com a tecnologia ficando cada vez mais moderna e principalmente pratica se se utilizar,
faz sentido a automatizacdo de partes do trabalho dos desenvolvedores. Esse trabalho se foca
principalmente no ato de criar um webservice RESTFUL.

Com o intuito de facilitar a vida do programador, desenvolveu-se uma plataforma facil
de se utilizar cuja sua principal funcionalidade é automatizar a criacdo de webservices para a
consulta dindmica de uma base dados, basicamente escolhendo os campos desejado e

consumindo esses mesmos dados com a finalidade que se deseja.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

E possivel criar uma ferramenta que auxilie na geracdo de um Web Service pronto para

ser utilizado?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Geral

e Criar uma aplicacdo de interface grafica que auxilie desenvolvedores na

criacdo de Web Services.

1.2.2 Especificos

e Levantar requisitos do sistema.
o Criar interface grafica com React para a construgdo dos servigos.

e Criar Back-End em NodeJS para as requisicdes HTTP.
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e Criar um dicionario de dados da base de consulta.
e Transformar objetos JSON em comandos SQL para consulta.

e Centralizar o acesso aos WebServices mediante a um codigo identificador.

1.3 JUSTIFICATIVA

O tempo gasto por empresas de pequeno porte, sem uma estrutura e fluxo de trabalho
bem estabelecidas, tornam o desenvolvimento de WebServices para integracfes ou para uso
interno mais complicados e demorados.

Serd que essas empresas gostariam mais de focar no neg6cio em vez de desenvolver
uma estrutura complexa que leva tempo para ser elaborada? Essas mesmas empresas na verdade
precisam gastar muito tempo de trabalho para resolver problemas e desafios que ja poderiam
ser resolvidos. Assim podendo focar somente no produto.

Com o objetivo de auxiliar na resolucdo rapida desses problemas, esse trabalho propde
a criacdo de uma ferramenta auxiliar, com o objetivo de criar e publicar webservices REST para
serem consumidos por outras aplicacdes de forma rapida e dinamica.

Tendo em vista essa necessidade de uma maior automagao nos processos rotineiros dos
programadores nas empresas, a intengé@o de criar uma aplicag@o para aumentar a produtividade
e flexibilidades das aplicacBes desenvolvidas por esses desenvolvedores, percebesse como
poderia ser vantajoso um sistema que atenda exatamente essa demanda.

O prototipo de aplicativo que foi desenvolvido com essa finalidade, vai atuar como um
software para automatizar essa tarefa especifica que tem a pretensdo de impactar positivamente

a vida dos profissionais do ramo de software.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Esse capitulo trata-se de uma compilacdo dos principais componentes de softwares que
serdo utilizados no desenvolvimento do trabalho. As tecnologias foram escolhidas pensando na
maior produtividade e aproveitamento de conceitos ja pré-estabelecidos. As principais
tecnologias abordadas sdo Node e React, com os quais as telas e funcionalidades do sistema

serdo construidas.

2.1 NODE

Segundo Pereira (2013, p.1), “Os sistemas para web desenvolvidos sobre plataforma
NET, Java, PHP, Ruby ou Python possuem uma caracteristica em comum: eles paralisam um
processamento enquanto utilizam 1/0 do servidor. Essa paralizacdo é conhecida como modelo
bloqueante (Blocking Thread)”.

Caio Ribeiro Pereira (2013, p.1) também diz, “Tarefas como enviar e-mail, consultar o
banco de dados, leitura em disco, sdo exemplos de tarefas que gastam uma grande fatia desse

tempo, bloqueando o sistema inteiro enquanto ndo sio finalizadas.”. Como mostra na Figura 1.

Esta tecnologia possui um modelo inovador, sua arquitetura é totalmente non-
blocking thread (ndo-bloqueante), apresentando uma boa performance com consumo
de memdria e utilizando ao maximo e de forma eficiente o poder de processamento
dos servidores, principalmente em sistemas que produzem uma alta carga de
processamento. Usuarios de sistemas Node estdo livres de aguardarem por muito
tempo o resultado de seus processos, e principalmente ndo sofrerdo de dead-locks no
sistema, porque nada blogueia em sua plataforma e desenvolver sistemas nesse
paradigma é simples e préatico. (PEREIRA, 2013, p.3)

Figura 1 - Arquitetura NodeJS

Modelo Node.js Modelo Tradicional
AAA4 afaya
g N

Fonte: https://www.opus-software.com.br/node-js/
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Caio (2013, p.2) também aponta que, “Suas aplicagdes serdo single-thread, ou seja, cada
aplicacdo terd instancia de um Gnico processo. Se vocé esta acostumado a trabalhar com
programacdo concorrente em plataforma multi-thread, infelizmente ndo sera possivel com
Node.”. Mas ainda assim € possivel criar sistemas concorrentes.

Caio (2013, p.3) diz, “[...] existem outras maneiras de se criar um sistema concorrente,
como por exemplo, utilizando clusters (assunto a ser explicado no capitulo 9.2), que é um
maodulo nativo do Node.js e € super facil de implementa-lo. Outra maneira é utilizar ao maximo

a programacdo assincrona.”.

2.2 BANCO DE DADOS

Segundo Elmasri e Navathe (2006, p.3), “Os bancos de dados e os sistemas de bancos
de dados se tornaram componentes essenciais no cotidiano da sociedade moderna.”. E Esses
bancos de dados sdo essenciais pois, como diz Navathe (2006, p.3), “No decorrer do dia, a
maioria de nos se depara com atividades que envolvem alguma interacdo com os bancos de
dados. Por exemplo, se formos ao banco para efetuarmos um depésito ou retirar dinheiro, se
fizermos reservas em um hotel ou para a compra de passagens aereas, se acessarmos o catalogo
de uma biblioteca informatizada para consultar uma bibliografia, ou se comprarmos produtos
— como livros, brinquedos ou computadores — de um fornecedor por intermédio de sua pagina
Web, muito provavelmente essas atividades envolverdo uma pessoa ou um programa de
computador que acessara um banco de dados.”

Para Elmasri e Shamkant (2006, p.4), “A construgdo de um banco de dados é o processo
de armazenar os dados em alguma midia apropriada controlada pelo SGBD.”. E segundo
ELMASRI; NAVATHE, 2006, p.4, “A manipulacdo inclui algumas fungdes, como pesquisas
em banco de dados para recuperar um dado especifico, atualizacdo do banco para refletir as
mudancas no minimundo e gerar os relatorios dos dados.”.

Segundo Para Ramez Elmasri e Shamkant (2006, p.4), “Outras func6es importantes do

SGBD séo a prote¢do e a manutencdo do banco de dados por longos periodos.” Além disso:

A protecdo inclui a prote¢do do sistema contra o mau funcionamento ou falhas
(crashes) no hardware ou software, e seguranga contra acessos ndo autorizados ou
maliciosos. Um banco de dados tipico pode ter um ciclo de vida de muitos anos, entéo,
0s SGBD devem ser capazes de manter um sistema de banco de dados que permita a
evolucdo dos requisitos que se alteram ao longo do tempo. (ELMASRI; NAVATHE,
2006, p.5)
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A cerca das transacOes, Elmasri e Navathe (2006, p.404) dizem que, “As transagdes
devem possuir algumas propriedades, chamadas propriedades ACID, e elas devem ser impostas
pelo controle de concorréncia e métodos de restauracdo do SGBD. As propriedades ACID séo

as seguintes:”. Conforme o Quadro 1

Quadro 1 — Caracteristicas ACID

Atomicidade Uma transagdo é uma unidade atdbmica de processamento; ou ela
seré executada em sua totalidade ou ndo serd de modo nenhum
Preservacéo de consisténcia Uma transagdo sera preservadora de consisténcia se sua

execucdo completa fizer o banco de dados passar de um estado
consistente para outro.

Isolamento Uma transagdo deve ser executada como se estivesse isolada das
demais. Isto é, a execugdo de uma transacdo ndo deve sofrer
interferéncia de quaisguer outras transacfes concorrentes.
Durabilidade ou permanéncia As mudancas aplicadas ao banco de dados por uma transagdo
efetivada devem persistir no banco de dados. Essas mudancas
ndo devem ser perdidas em razdo de uma falha.

Fonte: Elaborado a partir de Elmasri e Navathe (2006)

2.2.1 PostgreSQL

Para Carvalho (2017, p.1), “Tecnologias de banco de dados ddo suporte diario para
operagdes e tomadas de decisdes nos mais diversos niveis da empresa, da operacdo a geréncia.”
Segundo Carvalho (2017, p.4), “O PostgreSQL ¢é um poderoso sistema gerenciador de

banco de dados objeto-relacional de co6digo aberto.”

Por muito tempo, foi descriminado no mundo dos bancos de dados, e 0 seu recente
aumento de popularidade veio de usuarios de outros bancos de dados em busca de um
sistema com melhores garantias de confiabilidade, melhores recursos de consulta,
mais operacdo previsivel, ou simplesmente querendo algo mais facil de aprender,
entender e usar. Vocé encontrard no PostgreSQL todas essas coisas citadas e muito
mais. (CARVALHO, 2017, p.4)

Carvalho (2017, p4), “Com mais de 15 anos de desenvolvimento ativo e uma arquitetura
que comprovadamente ganhou forte reputacdo de confiabilidade, integridade de dados e

conformidade a padrdes [...]”. As caracteristicas do PostgreSQL sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Caracteristicas do PostgreSQL

Facil de usar “comandos SQL do PostgreSQL sdo consistentes entre si e por padréo.
As ferramentas de linha de comando aceitam 0s mesmos argumentos.
Os tipos de dados ndo tém truncamento silencioso ou outro
comportamento estranho. Surpresas sdo raras, e essa facilidade de
utilizacdo”
Seguro “PostgreSQL ¢ totalmente transacional, incluindo mudangas estruturais
destrutivas. Isto significa que vocé pode tentar qualquer coisa com
seguranca dentro de uma transacdo, mesmo a exclusdo de dados ou
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alterar estruturas de tabela, com a certeza de que, se voceé reverter a
transacdo, cada mudanca que vocé fez sera revertida. Facil backup e
restauracdo tornam trivial clonar um banco de dados.”

Poderoso “PostgreSQL suporta muitos tipos de dados sofisticados, incluindo
JSON, XML, objetos geométricos, hierarquias, tags e matrizes.”
Confiavel “O layout de pasta padrdo torna mais facil de controlar onde os dados

sdo armazenados para que vocé possa fazer o uso maximo do seu
particionamento. Ele usa as facilidades de inicializacéo do sistema
operacional em todas as plataformas.”

Rapido “PostgreSQL faz uso estratégico de indexagdo e consulta de otimizacao
para trabalhar com o menor esfor¢o possivel.”

Fonte: Elaborado a partir de Carvalho (2017)

Além disso, o PostgreSQL possui varias funcionalidades interessantes como:

e O controle de concorréncia multiversionado (MVVCC, em inglés);
e Recuperagdo em um ponto no tempo (PITR, em inglés), tablespaces;
e E altamente escalavel, tanto na quantidade enorme de dados que pode gerenciar

quanto 0 numero de usuarios concorrentes que pode acomodar.

23GIT

Segundo Aquiles e Ferreira (2014, p.1), “Ao mexermos em um codigo existente é
importante  tomarmos cuidado para nd3o quebrar o que j& funciona.”.
Tendo isso em vista o que diz Ferreira (2014, p.1), “Por isso, queremos mexer o minimo
possivel no codigo. Temos medo de remover codigo obsoleto, ndo utilizado ou até mesmo
comentado, mesmo que manté-lo ja nem faca sentido. Ndo é incomum no mercado vermos
codigo funcional acompanhado de centenas de linhas de cddigo comentado. Sem duvida, €
interessante manter o histérico do codigo dos projetos, para entendermos como chegamos até
ali. Mas manter esse histérico junto ao codigo atual, com o decorrer do tempo, deixa nossos
projetos confusos, Trabalhando em equipe Casa do Codigo poluidos com trechos e comentarios
que poderiam ser excluidos sem afetar o funcionamento do sistema.”.

Alexandre Aquiles e Ferreira (2014, p.3), “O Git € um sistema de controle de versao
que, pela sua estrutura interna, € uma maquina do tempo extremamente rapida e é um rob6 de
integragdo bem competente.”. E segundo Aquiles e Ferreira, 2014, p.3, “Foi criado em 2005
por Linus Torvalds, 0 mesmo criador do Linux, que estava descontente como BitKeeper, 0
sistema de controle de versdo utilizado no desenvolvimento do kernel do Linux.”. Alguns

comandos basicos de GIT sdo descritas no Quadro 3.
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Quadro 3 — Comandos Basico GIT

git init Isso cria um subdiret6rio chamado. git que contém todos 0s arquivos necessarios de
seu repositorio — um esqueleto de repositério

git clone Vocé clona um repositorio com git clone [url].

git add Monitora Novos Arquivos

git status A principal ferramenta utilizada para determinar quais arquivos estdo em quais
estados € o comando.

git diff Vocé quer saber exatamente o que vocé alterou, ndo apenas quais arquivos foram
alterados.

git commit Armazena o contetdo atual do indice em um novo commit, juntamente com uma
mensagem de registro do usuario gue descreve as mudangas.

git fetch Esse comando vai até o projeto remoto e pega todos os dados que vocé ainda nao
tem.

git pull Incorpora as alteragbes de um repositdrio remoto no branch atual. Em seu modo
padréo, git pull é uma abreviacdo para git fetch seguido de git merge
FETCH_HEAD.

git push O git push é o comando em que vocé transfere commits a partir do seu repositério
local para um repositério remoto.

Fonte: Elaborado a partir de Gomes (2016)

2.4 HTML

Como diz Duckett (2016, p.20), “O cddigo HTML (em azul) é composto de personagens

que vivem dentro de colchetes angulares - estes séo chamados HTML elementos. Os elementos

sdo normalmente feitos de duas Tag”.

Segundo Duckett (2016, p.21), “Html utiliza elementos para descrever a estrutura de

paginas”. Cada tag HTML tem seus os atributos, visto a afirmacdo de Jon Duckett (2016, p26)

“Atributos fornecem informagdes adicionais sobre o conteudo de um elemento. Eles aparecem

na tag de abertura do elemento e sdo compostos de duas partes: a nome e um valor, separados

por um sinal de igual.”.

Em resumo a estrutura de um arquivo HTML é:

Paginas HTML sdo documentos de texto.

HTML usa tags (personagens que ficam dentro anguladas parénteses) para dar a
informag&o que cercam significado especial.

Etiquetas geralmente vém em pares. Os denota tag abertura o inicio de uma parte
do conteldo; o tag de fechamento indica o final.

Abertura tags podem transportar atributos, que nos dizem mais sobre o contetdo
desse elemento. Atributos

Para saber HTML que vocé precisa saber o que tags sdo disponiveis para vocé

usar, o que eles fazem, e onde podem ir.
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2.5CSS

Segundo Gongalves (2022, n.p), “CSS ¢ a sigla para o termo em inglés Cascading Style
Sheets que, traduzido para o portugués, significa Folha de Estilo em Cascatas. O CSS é facil de
aprender e entender e ¢é facilmente utilizado com as linguagens de marcacdo HTML”.

CSS é chamado de linguagem Cascading Style Sheet e é usado para estilizar
elementos escritos em uma linguagem de marca¢do como HTML. O CSS separa 0
conteldo da representacdo visual do site. Pense na decoragdo da sua pagina.
Utilizando o CSS ¢é possivel alterar a cor do texto e do fundo, fonte e espagcamento
entre paragrafos. Também pode criar tabelas, usar variagcbes de layouts, ajustar
imagens para suas respectivas telas e assim por diante. (GONCALVES, 2022, n.p.)

Como diz Gongalves (2022, n.p), “CSS foi desenvolvido pelo W3C (World Wide Web
Consortium) em 1996, por uma razdo bem simples. O HTML néo foi projetado para ter tags
que ajudariam a formatar a pagina. Vocé deveria apenas escrever a marcagao para o site.”.

Segundo Gongalves (2022, n.p), “A estrutura da sintaxe CSS é bem simples. Tem um
seletor e um bloco de declaracdo. VVocé seleciona um elemento e depois declara o que deseja
fazer com ele.”. Ainda segundo Zemel (2015, p.12), “Seletores CSS ndo sdo novidades para
vocé. Os seletores mais basicos sdo de tipo (exemplo: div), ID (exemplo: #header) e classe
(exemplo: .tweet), respectivamente. Os mais incomuns incluem pseudoclasses comuns
(exemplo: :hover) e seletores CSS3 mais complexos, incluindo :first-child ou [class™="grid-"].

Seletores tém uma eficiéncia inerente.”.

Exemplo de seletor CSS na Figura 2:

Figura 2 - Seletor CSS

tml>

>CS5: Seletores</

simples 3¢/p>

Texto simples

Texto simples 2

Texto simples 3

Fonte: https://www.devmedia.com.br/css-seletores/40729
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26 HTTP

Segundo Saudate (2013, p.13), “Trata-se de um protocolo de camada de aplicacdo
(segundo o modelo OSI) e, portanto, de relativa facilidade de manipulagdo em aplicagdes.”.

Pode-se ver as camadas do modelo OSI na Figura 3.

O protocolo HTTP (HyperText Transfer Protocol — Protocolo de Transferéncia de
Hipertexto) data de 1996, época em que os trabalhos conjuntos de Tim Berners-Lee,
Roy Fielding e Henrik Frystyk Nielsen levaram & publicacéo de uma RFC (Request
for Comments) descrevendo este protocolo. (SAUDATE, 2013, p.12)

Figura 3 - Modelo OSI

Aplicagdo |=> Processos de rede para aplicagoes

[ 6 |Apresentagio |~ Representagao de dados

Sessao = Comunicagio entre hosts

Fonte: https://www.dltec.com.br/blog/cisco/entendendo-o-modelo-osi-para-
melhorar-sua-capacidade-de-resolver-problemas-em-uma-rede-cisco/

Saudate (2013, p.15) diz que “A versao corrente do HTTP, 1.1, define oficialmente oito
métodos - embora o protocolo seja extensivel em relacdo a estes métodos. Hoje, [...]”. Os

métodos HTTP sdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Métodos HTTP

GET Recupera os dados identificados pela URL

POST Cria um novo recurso

PUT Atualiza um recurso

DELETE Apaga um recurso

HEAD Para obter apenas o codigo de status da validagdo

Fonte: Elaborado a partir de Saudate (2013)

Saudate (2013, p.23) “Toda requisi¢ao que € enviada para o servidor retorna um co6digo
de status. Esses codigos sdo divididos em cinco familias: 1xx, 2xx, 3xX, 4xx e 5xx, [...]”. Sendo

apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 — Categorias de codigos HTTP
1xx | Informacionais
2xx_| Cddigos de sucesso
3xx_| Cddigos de redirecionamento
4xx | Erros causados pelo cliente




| 5xx_| Erros originados no servidor

Fonte: Elaborado a partir de Saudate (2013)

Os codigos mais utilizados sdo vistos no Quadro 6:

Quadro 6 — Cédigos HTTP mais usados

200

Indica que a operacdo indicada teve sucesso.

202

Indica que a solicitagio foi recebida e sera processada em outro momento. E
tipicamente utilizada em requisi¢des assincronas, que ndo serdo processadas em
tempo real.

400

E uma resposta genérica para qualquer tipo de erro de processamento cuja
responsabilidade é do cliente do servico.

401

Utilizado quando o cliente esta tentando realizar uma operagdo sem ter fornecido
dados de autenticacéo.

403

Utilizado quando o cliente esta tentando realizar uma operacéo sem ter a devida
autorizacéo.

404

Utilizado quando o recurso solicitado ndo existe.

500

E uma resposta de erro genérica, utilizada quando nenhuma outra se aplica.
Normalmente erro do lado do servigo.

Fonte: Elaborado a partir de Saudate (2013)

2.7 REST

Saudate (2013, p.29) diz que “REST ¢ baseado nos conceitos do protocolo HTTP. Além

disso, este protocolo é a base para a web como a conhecemos, sendo que a prépria navegacao

nesta pode ser encarada como um uso de REST”. O REST baseia-se no seguinte:

Todo servico REST é baseado nos chamados recursos, que sdo entidades bem
definidas em sistemas, que possuem identificadores e enderecos (URL’Ss) proprios.
No caso da aplicacdo que estamos desenvolvendo, brejaonline.com.br, podemos
assumir que uma cerveja é um recurso. Assim, as regras de REST dizem que as
cervejas devem ter uma URL propria e que esta URL deve ser significativa. Desta
forma, uma boa URL para cervejas pode ser /cervejas. (SAUDATE, 2013, p.30)

A Figura 4 mostra a arquitetura do REST.

Figura 4 - REST

GET
| I POST | I
PUT ~—
DELETE
Client sends a request HTTP methods Server sends a request

Fonte: https://medium.com/totvsdevelopers/rest-no-protheus-b%C3%Alsico-do-

b%C3%Alsico-a4b4431a4e3e
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Saudete (2013, p.57) diz “JSON ¢ uma sigla para JavaScript Object Notation. E uma
linguagem de marcacéo criada por Douglas Crockford e descrito na RFC 4627, e serve como
uma contrapartida a XML.”

Costumeiramente o REST usa JSON, pois segundo Saudete (2013, p.57), “Tem por
principal motivagdo o tamanho reduzido em relagdo a XML, e acaba tendo uso mais propicio
em cenarios onde largura de banda (ou seja, quantidade de dados que pode ser transmitida em

um determinado intervalo de tempo) € um recurso critico.”. A Figura 5 mostra um codigo JSON.

Figura 5 - Cédigo JSON

"nome Maria Aparecida”
} r

"pagamentos": [

o": "Compra do livro Cangaceiro JavaScript",

"Mensalidade escolar”,

Fonte: https://www.alura.com.br/artigos/o-que-e-json
2.8 REACT

Segundo Stefanov (2019, p.15), “React é uma biblioteca para construgdo de Uls — ela
ajuda vocé a definir a Ul de uma vez por todas. Entdo, quando o estado da aplicacdo mudar, a
Ul seré reconstruida de modo a reagir a alteracdo, e voc€ nao precisara fazer nada adicional.”

Segundo Pontes (2018, p.37), “renderizagdo dos componentes React é realizada por
meio de um recurso conhecido como Virtual DOM, de performance muito superior a

manipulagdo do DOM convencional dos navegadores.”

Mas por que exatamente é ruim usar o DOM nativo? Porque manipular o DOM nao é
performatico. Tratando-se de uma PWA cuja execucdo € totalmente influenciada pela
velocidade com que o framework é executado no navegador, considerar o tempo de
renderizacdo € muito importante. (PONTES, 2018, p.38)
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Segundo Pontes (2018, p.42), “O React renderiza seus componentes através do método
render() , que fica dentro da classe do componente.”. Como disse Pontes (2018, p.16), “Um
componente possui varios métodos para controle do ciclo de vida. O Unico de uso obrigatorio
é o render() . Toda vez que render() for executado, ele desencadeard uma atualizacdo do DOM.
Isso acontece quando o componente é criado, ou quando seu estado ( this.state ) é atualizado.

Por estado, entenda um conjunto de dados inerentes ao funcionamento do componente.”

Ainda segundo Pontes (2018, p.46), “O fluxo de dados (propriedades e estados) do React
é unidirecional. Um componente pai passa dados para seus componentes filhos, que, por sua

vez, passa dados aos componentes netos, e assim por diante.”

2.9 ORM

Segundo FONSECA (2020, n.p), “Object-Relational Mapping (ORM), em portugués,
mapeamento objeto-relacional, € uma técnica para aproximar o paradigma de desenvolvimento

de aplicacdes orientadas a objetos ao paradigma do banco de dados relacional.”

As bibliotecas ou frameworks ORM definem 0 modo como os dados serdo mapeados
entre 0s ambientes, como serdo acessados e gravados. Isso diminui o tempo de
desenvolvimento, uma vez que ndo é necessario desenvolver toda essa parte. Outra
vantagem esta na adaptacdo de novos membros na equipe, como muitos projetos
comerciais utilizam a mesma ferramenta, € possivel encontrar membros que ja estao
acostumados com o padrdo de trabalho. (Fonseca, 2020, n.p)

Segundo Fonseca (2020, n.p), “Independente da linguagem de programacao que o ORM

é implementado, geralmente ele segue um padrdo bem definido.”

2.10 PRISMA

Segundo Buzzi (2022, n.p), “’[...] Prisma nasceu no ecossistema JavaScript com a
promessa de ser uma ferramenta facilitadora e produtiva para devs que trabalham diretamente

com databases.”

Na descricdo oficial da ferramenta, Prisma é descrito como um novo tipo de ORM,
fundamentalmente diferente dos modelos tradicionais que eram aplicados
anteriormente. Uma alternativa para outras ORMs, como TypeORM e Sequelize.
Todo o conceito do Prisma estd no schema proporcionado por eles no
desenvolvimento nestas trés camadas citadas anteriormente. Segundo eles, o schema



Segue um exemplo do Schema do Prisma na Figura 6.

aconteceu-no-ecossistema/

26

é descrito como o principal arquivo de configuracdo para o Prisma. (BUZZI, 2022,

n.p)

Figura 6 - Schema do Prisma

datasource db {
url
provider

I

generator client {
provider

Iy
del User {
id Int
createdAt DateTime
email String
name strin
role Role
posts Post[]

I}

odel Post {
id Int
createdAt DateTime
uvpdatedAt DateTime
published Boolean
title Stri
avthor Use
authorId Int

Iy

num Role {
USER
ADMIN

Iy

id pEdefavlt{autoinc

default(now())

unigue

def

elat.

1o

Lt (f
db. VarChar(2

U1t (USER)

lse)

1(fie

id @Edefault{avtoinc

1t (now())

)

enent())

-ement())

: [authorId],

[id])

Fonte: https://blog.rocketseat.com.br/prisma-uma-das-melhores-coisa-que-ja-
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho é uma pesquisa descritiva e aplicada com o intuito de desenvolver
uma ferramenta de auxilio de trabalho.

A primeira etapa consiste na fundamentacdo teérica, fazendo assim um levantamento
béasico dos conceitos utilizados para o desenvolvimento do trabalho.

A segunda etapa € finalizar o prototipo com funcionalidades béasicas, para definir testes
e aplicac@es praticar para verificar se 0 produto € realmente eficaz.

A (ltima etapa trata do levantamento dos dados, a fim de analisar o impacto da
feramente no dia a dia de um desenvolvedor backend. Gerando assim estatisticas para visualizar
como seria 0 impacto.

Os passos do desenvolvimento podem ser vistos na Figura 7:

Figura 7 - Fluxograma de Metodologia

a
Inicio

h 4

)
|dentificar o Levantamento de Iniciar o Definir tecnologias a
problema requisitos desenvolvimento serem utilizadas
Desenvolver o
backend
Implementar
autenticacdo JWT
v

Apl[ca;chc:gzandos L, Transformar JSON
X I‘ |em comando de SQL

WebServices

Definir o modelo da
banco de dados

Desenvolver o
frontend

Criar pagina para
criacdo de
webservice

Estruturar API

Fonte: acervo do autor (2022)

Por fim, iremos averiguar o trabalho que um desenvolvedor leva para criar um
webservice REST, e como uma feramente low-code pode auxilid-lo no processo de criagéo e

disponibilizagc&o do endpoint do servigo.
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O metodo de avaliagdo do resultado dessa pesquisa sera uma demonstracdo de que o
protétipo esteja funcionando da maneira espera. Assim garantindo que a pretensao inicial de

criar um webservice de consulta funciona da maneira desejada.

3.1 ESTADO DA ARTE

Esta secdo apresentard duas ferramentas disponiveis no mercado, que tem as suas

funcionalidades semelhantes com o propdsito geral da ferramenta a ser desenvolvida.
3.1.1 Strapi

Strapi € um servico online de CMS que permite a criagdo rapida de API’s em node de
alta velocidade para cadastros e consultas com REST. A Figura 8 mostra a tela de selecéo de

formato de dados do Strapi.

Figura 8 — Exemplo de formato de dado com Strapi

B coewome  a
Builder Restaurant 7 Edit + Add another field [ o "" J
Build the data architecture of your content
= Restaurant |
(] NAME —

+ Creata new Collection type
T = Ak Name Text
+ Create new Single type

~ Image Media
COMPOMENTS ]

o0 Reviews DynamicZone
+ Create new Companant

x
el B
Add companent Michelin Review Routard Review
123 Stars MNumber
=  ReviewText Text
+  Addanother field to this component
+  Add another field to this Collection type
£

Fonte: Strapi (2022)

A aplicacdo fornece a possibilidade de informar o formato de um dado especifico, € ja
mostra como esse dado seria retornado em um reponse de uma API REST disponibilizada pelo

servico. A Figura 9 mostra e escolha do formato de dado de um campo especifico.
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Figura 9 — Escolha do formato de dado de um campo

m Restaurant
Select a field for your Collection type
Ab Text o Boolean
small or long text like title or description ‘&8 or no, 1or 0, true or falss
— Rieh text ) JSON
- A rich text eclitor with farmating option: [ ISON format
Mumber p Email
123 w
umbers {integer, float, decimal) Emall field with validations format
Date Password
. t ker wit rs, minute and Seconc F wiord field with encryption
o Media = Enumeration
les ke images, wideos, et List of values, then plek one
Relation uin
% -
el | I kg ]
Componant s Dynamic zone
el
Group of fields that you can repeat B Bynamically pick companent when editing,

Fonte: https://strapi.io/

Para usar o Strapi, basta instalar o NodeJS na sua maquina e instalar a CLI do Strpi via

npm para comecar a utilizar o servigo na sua versao gratuita.

3.1.2 Senior LSP

A Senior é uma das maiores empresas de ERP do Brasil, situada em Blumenal, oferece
solugdes de software de gestdo empresarial.

O software da Senior possui um editor de WebServices que é programado uma
linguagem prépria chamada LSP, que é uma linguem prépria semelhante ao Prolog, em que é
possivel criar regras logicas para o comportamento dos webservices do sistema, a interface é

mais complexa conforme visto da Figura 10.
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Figura 10 — Senior LSP
Sistema: Gerais| = Editor

Identificador : |210EUDLECL b Arquivo Editar Exibir Regra Seguranga Selecdo  Ajuda
Tansage:[ o] (DR S OB B[A-%%

Cadastro  |0G x=y

Descrcio:
Cadigo Regra: x=y

Observagdo:

Situagdo: Ativo

lleFiltrar em ambas as gridse
pDefinir alfa VS5C0rdemDescSgl;
%] V50rdemDescSgl = "CODLOT, CODFRO"™;

EFiltrar soments na grads "Movimsntos Estogus"@
[{Definir alfa VS5C0rdemDescSgl;
il VSCrdemDescS5gl = "CODLOT, CODPRC, ESTECS™:

Fonte: https://suporte.senior.com.br/hc/pt-br/articles/4408642170772-ERP-
Distribui%C3%A7%C3%A30-de-Lotes-Como-ordenar-a-distribui%C3%A7%C3%A30-de-lotes-de-forma-
personalizada

No entanto, essa linguagem tem uma curva de aprendizado maior, ja que existem varias
regras e padronizacdes que tem que ser obedecidas, desde declaracdo de variaveis até a forma

como se escreve a regra SQL do cursor.

3.1.3 Prototipo versus estado da arte

O proposito do prototipo é ser uma plataforma mais féacil de ser utilizada, no Quadro 7,

pode-se ver algumas comparacdes entre 0 projeto e o estado da arte.

Quadro 7 — Comparacdo entre protétipo e estado da arte

Protétipo Strapi Senior LSP

Possivel escolher os campos Possivel escolher os campos | E necessario escrever a regra

com um clique. com um clique. manualmente.

Curva de aprendizado menor. Curva de aprendizado Curva de aprendizado maior.
menor.

Foca na facilidade de realizar Criar toda a estrutura de Tém estruturas fixas e é mais

consultas ao banco de dados requisicdo de um site dificil de personalizar.

Fonte: Acervo do autor

A partir dessa comparacdo, & possivel averiguar que mesmo que o0 protétipo
desenvolvido nesse trabalho ndo tenha os mesmos recursos oferecidos pelos concorrentes, ele
tem o diferencial de desde o inicio ser focado apenas na facilidade de operacdo e

funcionamento, bastando poucos passos para colocéa-lo em producéo.
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4 PROTOTIPO DE GERADOR DE WEBSERVICES POR ITERFACE GRAFICA

O prototipo foi desenvolvido com a intencdo de facilitar o trabalho de desenvolvimento
de API’s RESTFULL com JSON para consultas de dados de uma base para consulta, para
possibilitar a criacdo desses webservices com poucos cliques, poupando assim tempo de

desenvolvimento que podera ser destinado ao outras atividades mais focadas no negaocio.

4.1 ANALISE DO PROJETO

Essa secdo é realizada um levantamento a respeito das funcionalidades basicas que o

protétipo final devera suprir, levando em consideracéo as demandas a serem requisitadas.

4.2 VISAO GERAL

Esse prototipo de software tem a pretensdo de facilitar o dia a dia de um desenvolvedor
de software, com a vantagem de diminuir 0s passos necessarios que o usuario/desenvolvedor
levaria para criar um webservice de consulta em REST.

O objetivo geral desse protétipo é diminuir o tempo em que um desenvolvedor gasta no
seu expediente ou em projetos pessoais para criar webservices para consultar dados de uma
base qualquer.

E a principal vantagem desse sistema é que com o tempo salvo que o desenvolvedor iria
gastar desnecessariamente com o desenvolvimento de forma individual de cada consulta do seu
projeto, ele possa basicamente escolher uma tabela e as suas respectivas colunas para uma

consulta simples.

4.3 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

Nessa sec¢do serdo levantados os requisitos essenciais para o funcionamento basico do

sistema, as regras de negdcio e os casos de uso da aplicacdo que serdo usadas pelo usuario final.
4.3.1 Requisitos Funcionais
No decorrer do projeto foram levantados os requisitos funcionais para o funcionamento

do sistema. Os requisitos levantados sao essenciais para o funcionamento adequado do sistema.

O Quadro 8, representa os requisitos funcionais do sistema.



Quadro 8 — Requisitos Funcionais

NUmero | Nome

Descricdo

RF-01 Login de Sistema

O sistema devera permitir o login do
USUArio para 0 acesso, Sera necessario
usudrio e senha.

RF-02 Montagem de
dicionario de dados

O sistema devera realizar a
montagem do dicionario de dados.

RF-03 CURD de menus

O sistema devera ter as operagdes de
CRUD para a tabela de menu.

RF-04 CRUD de status

O sistema devera ter as operagdes de
CRUD para a tabela de status.

RF-06 CRUD de
webservices

O sistema devera ter as operagdes de
CRUD para a tabela de webservices.

RF-07 CRUD de
webservicesobj

O sistema dever4 ter as operagdes de
CRUD para a tabela de
webservicesobj.

RF-08 CRUD de
webservicesroutes

O sistema dever4 ter as operagdes de
CRUD para a tabela de
webservicesroutes.

RF-09 Consultas
automaticas

O sistema devera montar as consultas
automaticamente com base em um
array de campos

RF-10 Formularios
automaticos

O sistema devera montar 0s
formularios automaticamente com
base em um array de campos

Fonte: Acervo do autor (2022)

4.3.2 Requisitos N&o-Funcionais
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No decorrer do projeto foram levantados os requisitos ndo-funcionais para o

funcionamento do sistema. Os requisitos levantados sdo essenciais para o funcionamento

adequado do sistema. O Quadro 9, apresenta os requisitos ndo-funcionais do sistema.

Quadro 9 — Requisitos ndo-funcionais

Numero Descricdo Classificacio Fonte

RFN-01 Interface deve ser intuitiva e pratica. Usabilidade Usuério

REN-02 O sistema de estar otimizado. Performance Sistema

RFN-03 O sistema deve exigir autenticacdo para acesso | Seguranca Sistema
dos dados.

Fonte: Acervo do autor (2022)

4.3.3 Regras de Negdcio

No decorrer do projeto foram levantadas as regras de negocio para o funcionamento do

sistema. Os requisitos levantados séo essenciais para o funcionamento adequado do sistema. O

Quadro 10, apresenta as regras de negdcio do sistema.



33

Quadro 10 — Regras de Negdcio

Numero Descricdo

RN-01 O usudrio podera realizar os cadastros de status extras

RN-02 O usudrio podera realizar o cadastro de webservices

RN-03 O usudrio podera cadastrar quantos objetos de webservice por webservice

RN-04 O usudrio podera selecionar quais tabelas e colunas um objeto de webservice ira
consultar.

RN-05 O usuario podera cadastrar as um codigo para a execucdo do webservice.

Fonte: Acervo do autor (2022)
4.4 TELAS DE CONSULTA E FORMULARIO DO PROTOTIPO

Como foi utilizado o framework React para o desenvolvimento das telas do prototipo, e
como ele permite a reutilizagdo de componentes de funcionalidades e interface, todas as telas
da consulta da aplicacédo foram padronizadas.

Isso torna todas as consultas com a mesma aparéncia, sem nenhum diferencial com a
excecdo de telas que tenham funcionalidades mais especificas. Assim foi mantida a identidade
visual em todas as paginas do sistema.

Além das telas de consulta padronizadas, os formularios também sdo montados
automaticamente de acordo com um array de inpus, assim poupando o tempo que levaria para

montar uma tela de formulario caso fosse adicionado os inputs individualmente.

4.4.1 Tela de Login de Usuério

Assim que o usudrio entra no sistema, a primeira tela é a de login para conseguir se

autenticar no sistema. A Figura 11 exibe o formato da tela de login.

Figura 11 — Tela de Login

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Ap0s o login de usudrio ser efetuado com sucesso, o sistema redireciona para a pagina

de selecdo de menus e submenus.
4.4.2 Tela Inicial

Durante o desenvolvimento do projeto, foi optado pela tela inicial mostrar por meio de
uma barra lateral os menus padrdes da aplicacdo, separados entre menus da consulta e de

cadastro. A Figura 12 demonstra a tela inicial do protétipo com a barra lateral de opcdes.

Figura 12 — Tela Inicial com Barra de lateral de opgtes

25 Usudrios

WebService
i Tipo de Base

fiWebServices

ZiWebServices Rotas

Fonte: Acervo do autor (2022)

E possivel notar que as opcBes na barra lateral é recolhivel, elas foram feitas de forma
recursiva, portanto podem ter quantos submenus necessarios, mas para esse prototipo, dois

niveis sdo o suficiente.

4.4.3 Tela de Status

A seguir, a tela para consulta de status da aplicacdo. Como exemplificado na Figura 13

de consulta de Status.
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Figura 13 — Tela de consulta de Status

Inserit

=] Nome Descricac Acoes

1 Ativo Ativa Visualizar | Alterar ‘ ‘ Deletar

2 Inativo Inativo Visualizar | Alterar ‘ ‘ Daletar

Fonte: Acervo do autor (2022)

Nesta tela é apresentado os status padrdes para outros registros da aplicacdo. E possivel
adicionar status personalizados para os registros do protétipo.
Além da consulta, ao clicar no botédo inserir, a pagina é redirecionada para o formulério

automatico de status conforme mostrado na Figura 14.

Figura 14 — Formulario de Status

Codig e Descrica

Fonte: Acervo do autor (2022)

O formulério de criacdo de status conte os campos de id que € gerado automaticamente

no backend, nome e descrigé&o.

4.4.4 Tela de Tipo de WebService

Essa tela apresenta o tipo de WebService que o prototipo é atualmente capaz de criar.
Podendo futuramente adicionar novas formas. Conforme visto na Figura 15 de consulta de tipo

de webservices.

Figura 15 — Consulta de Tipos de Webservices

id nome sigla descricao status_id Acoes

1 JSON Js WebService via REST 1 [ Alterar I Deletar

‘ Inserir I

Fonte: Acervo do autor (2022)

Esta tela permite uma consulta rapida dos tipos de webservices que o sistema pode

prover. Ainda temos a tela do formulario do tipo de webservice demonstrado na Figura 16.




Figura 16 — Formulario de Tipo de WebService
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Codigo Nome sigla

' |

JSON |

Js

|

‘WebService via REST ’

Ativo

Confirmar

Fonte: Acervo do autor (2022)

O formulario de tipo de webservice conta com os campos de id, nome, sigla, descricdo

e status.

4.4.5 Dicionario de Dados

A tela do dicionario de dados é uma das mais importantes da aplicacdo, pois é com ela

que é possivel identificar todas as entidades da aplicacdo. Como demonstrado na Figura 17.

Figura 17 — Dicionério de Dados

‘ 1

ID Nome scheme base_id permissao
49 tbmenus public 1
50 _prisma_migrations public 1
51 tbusuarios public 1
52 tbstatus public 1

status_id

1

scheme Acoes

public

public

public

public

Visualizar | | Alterar [Delelar|
Vlsuahzar| Alterar Deletar

‘ Visualizar | Aterar | | Deletar |

Visualizar | Alterar Deletar |

‘ \nsenrJ

Fonte: Acervo do autor (2022)

Essa tela possui as informagdes da listagem das entidades do banco do sistema com

consultas individuais para cada entidade para poder visualizar quais campos e seus formatos de

dados cada entidade possui, como pode ser visto na Figura 18.
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Figura 18 — Campos das tabelas do sistema

‘ Confirmar

Insenr

o Nome PK  Status tipo posicao nulo char_max is_identity is_self_referencing is_updatable Acoes

398 id 1 integer 1 NO NO NO YES Visualizar ] Alterar [ Deletar
397 nome 1 character varying 2 NO 255 NO NO YES Visualizar Alterar Deletar
396 descricao 1 character varying 3 NO 255 NO NO YES | Visualizar | Alterar | Deletar

Fonte: Acervo do autor (2022)

Assim os todos os campos das entidades podem ser visualizados para serem utilizados

posteriormente no montador de webservices.

4.4.6 Montador de WebServices

A tela de montagem de webservices é o ponto central do prot6tipo, pois nesse ambiente
é possivel escolher exatamente quais campos de uma base de dados podem ser escolhidos para
usar em um webservice REST. A Figura 19 mostra o funcionamento da tela.

Figura 19 — Montador de WebService

tbmenus

_prisma_migrations

tbusuarios

tbstatus

tbwebservices

tbtipowebservices

tbwebserviceroutes

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Cadastrar

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Essa tela permite ao usuério escolher qual entidade do banco de dados ser& usado no
webservice criado. Para escolher quais campos serdo desejados no servico, deve-se clicar em
qualquer uma das entidades que ird abrir um model com os campos especificos da entidade

selecionada. Como visto na Figura 20.

Figura 20 — Seletor de campos da entidade

Home PK  Status  tipo

id integer

nome character varying
parameiros characler varying
rota

icane:

pal_id integer
component eharacter varying
possuifilhos. boolean

ordem integer
desabllitado boolean

status_id integer

created_at timestamp without time zone

o Servigo

Fonte: Acervo do autor (2022)

Esse modal exibe uma tabela com caixas selecionaveis para quais campos serao
mandados para o webservice principal. Figura 21, mostra como sera tratado os campos
selecionados.

Figura 21 — Montador com campos selecionados

id &) | tbmenus I
_prisma_migrations
nome =
| tbusuarios I
parametros =
| tbstatus l
pai_id =
| tbwebserviceobj I
tatus_id
. ® l tbwebservices I
| tbtipowebservices |
| tbwebserviceroutes |

Cadastrar

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Nessa etapa do processo, 0 componente trava a sele¢do de outras entidades, a menos que
se exclua as que ja foram selecionadas, para ai sim selecionar outra entidade. A Figura 22

mostra o resultado desta operacéo.

Figura 22 — Objetos do Webservice

D versao webservice_id Acoes

Inserir

Fonte: Acervo do auto (2022)

Os objetos do webservice, sdo cada possibilidade de consulta que foi criada na tela de

montagem.

4.5 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do prototipo foi feito com React no frontend, que auxilia a criar
componentes reutilizaveis e funcionalidades extras na interface, facilitando o trabalho que teria
com HTML, Javascript e CSS caso nao utilizasse nenhuma biblioteca.

O desenvolvimento do backend foi feito com Nodels, que permite a utilizacdo de
Javascript como linguagem principal, além disso, foi utilizado o Prisma ORM para centralizar

e gerenciar 0 acesso ao banco de dados, cujo foi utilizado o PostgreSQL.

4.5.1 Banco de Dados

Para o banco de dados, foi utilizado o PostgreSQL, que é um dos bancos mais utilizados
no mundo. A estrutura da base de dados foi desenvolvida pensando em como as principais
funcionalidades de webservices iriam se comportar no protétipo.

O modelo inicial da estrutura da base de dados tinha 21 tabelas, esse numero foi
expressivamente reduzido para 12 tabelas, tornando-a mais enxuta e simples. Conforma a

Figura 23.




Figura 23 — Modelo de banco de dados

Y )
o)
tbmenus Spialusics tbstatus ... _3Fus S tbbases Jase g
. } . 1 tbtabelas
2id ~id = id
nome nome -— -0 . nome id
B o tbtipobases X
parametros o = descricao user nome
rota ' —- - #id password scheme
icone E T T 4 nome db_connection base_id
pai_id { ! ' icone host status_id
component ' ' ' status_id emp
possuifilhos i | i fil L
ordem 1 1 tipobase_id
desabilitado i e e e L EE PR ] ur
status_id ': | p
created_at 1 ) status_id
updated_at
1 ) —
O '
A | i
thusuarios ' i tbeolunas
~icl I d
name - ' nome
[ username x R Matud tipo
¢ z:::':_ve'i'ied tbtipowebservices tbwebserviceobj ___“: tbwebservices :1:;”’0
password d Aid A id char_max
remember_taken nome obj nome is_identity
status_id sigla sq descricao is_self_referencing
created_at descricao webservice_jd ™ varsao is_updatable
updated_at status_id N versao ~—= status_id A pk
status_id . fk
table_id tabela_id
status_id
[ )
* &
tbwebserviceroutes
id
webservice_id
werbservoceobj_id .

Fonte: Acervo do auto (2022)

4.6 DESENVOLVIMENTO FRONT-END
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Para o desenvolvimento do front-end, foi adotado uma estrutura de pastas para melhor

organizar o cddigo do software de acordo com o seu contexto. A Figura 24 mostra a estrutura

de pastas do front.

< [ srC
¥ @types
B components
& context
% hooks
B8 pages
routes

services

» BB Utils
App.test.isx

App.tsx

index.tsx

Figura 24 — Estrutura de pastas Fron-End

Fonte: Acervo do autor (2022)
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O significado de capas pasta nessa estrutura esta descrito no Quadro 11.

Quadro 11 — Estrutura de pastas Front-End

Pasta Objetivo

@types Contém arquivos que refletem o formato de dados das tabelas do sistema.

componentes | Contém componentes visuais utilizados em toda parte visual.

context Contém arquivos de contexto do React, que servem para o compartilhamento de
informacdes entre componentes.

hooks Contém hooks, que no React sdo fungdes com retornos que podem ser valores, objetos,
arrays ou funcdes para serem utilizados nos componentes.

pages Contém os arquivos das paginas do sistema.

routes Contém os arquivos de rotas do sistema.

services Contém os arquivos para realizar consultas ao back-end.

stores Contém arquivos que utilizam o pacote do Zustand para ndo precisar usar as contexs
em certas ocasides.

styles Contém arquivos de estilizacdo global.

utils Contém varios arquivos de interface para organizar que tipo da dados alguns
componentes devem receber.

Fonte: Acervo do autor (2022)

Com essa estrutura de pastas, fica facil organizar o cédigo do software, e ndo se perder

no momento do desenvolvimento.

4.6.1 UseFetch

Durante o desenvolvimento, notou-se uma necessidade de padronizar as chamadas de
API do back-end, pois havia muito cddigo repetido com o mesmo proposito, entdo com a
utilizacdo da biblioteca Axios para chamadas de APl REST, foi desenvolvido um componente

Unico para esse proposito, como pode ser visto na Figura 25.
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Figura 25 - UseFetch

5

string, options?: AxiosRequestConfig) {

data,
statusCode,
error,
loadding,

Fonte: Acervo do autor (2022)

Esse Hook pode ser chamado em qualquer parte da aplicacdo para realizar consultas de
dados, ele retorna de forma automatica os dados, o codigo http da resposta do servidor, se esta

consultando e se houve algum erro.

4.6.2 Autenticacao

O sistema requer autenticacdo par ao acesso as rotas restritas, todas as funcbes de
autenticacdo ficam centralizadas em um contexto que compartilha as informacdes do usuario
para todos os componentes. Além disso, pelo fato que as requisi¢cdes HTTP serem statless, é
salvo no localstorage no cliente-side informacgdes do usuario e um token de acesso. A Figura

26 mostra como foi feito o contexto de autenticagéo.
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Figura 26 - AuthContext
o« ith React .FC<AuthProviderProps {children}) => {
] ject | nul

em( "USER™) ;
etItem{"TOKEN");

.defaults.headers.common| "Authorization®] = “Bearer ${String(s

"string”)) {

m( "USER" ) ;
m( "TOKEN™) ;

Fonte: Acervo do usuario (2022)

Esse contexto de autenticacdo realiza trés funcdes basicas descritas no Quadro 12.

Quadro 12 — Funcdes de Login

Funcao Resultado

useEffect para o Verifica se o usuario ja esté& logado, e utiliza como padrdo o TOKEN de

local storage autorizacdo nas requisicdes.

signin Manda as informacGes de username e password para realizar a autenticacdo no
back-end.

signOut Desloga o0 usuario da aplicacéo.

Fonte: acervo do autor (2022)

A importancia desse contexto é que ele consegue lidar com os aspectos de autenticacéo
do usuério de forma localizada e centralizada, assim, em qualquer lugar do sistema € possivel
aproveitar dessas fungoes.

Outro exemplo seria se futuramente fosse implantado um sistema de permissdes de
usuario, usando essa mesma estratégia, em qualquer lugar da aplicacéo seria possivel carregar

essas permissoes.
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4.6.3 Rotas

Os arquivos de rotas do prototipo definem quais componentes serdo renderizados a

depender da URL da pagina. A Figura 27 mostra como estdo organizadas essas rotas.

Figura 27 — Rotas Front-End

36
<BrowserRouter>
<MenuProvid:
SideBar />
<FormProvider

<>

={<Dashboard >} />
usuario-consulta” e
usuario-manutencao/:op/:id" t sMaintenance [>} />
menu-consulta”™ el nuQuery />} />
menu-manutencao/ :op/:i lenuMaintenance [>} />
menu-manutencao/ : op’ {<MenuMaintenance [>}
tabelas-consulta™ e TabelasQuery /[>} />
tabelas-manutencao/ P TabelasMaintenance />} />
stat ontulta
status-manutencao/:op/:id
status-manutencao/:op

colunas-manutencao/:op/:1i
bases-consulta” ele )
bases-manutencao/:op/ {<BasesMaintenance />} />
nit={<TipoBaseQue
{<TipoBaseMaintenance [>} [>
{<TipoBaseMaintenance />} />
<WebServicesQuery />} />
bSer Maintenance />} [>
cesMaintenance />} />
‘webservicesobj-consulta” el ebServicesObjQuery [>} />
‘webservicesobj-manutencao/: L bServicesObjMaintanance />}
webservicesobj-manutencao. e rvicesObjMaintanance />} />
'webserviceroutes-consulta S outesQuery />} />
ment={<iWebServiceRoutesMaintenance (>} />

<Route
</Routes>
<>
>

</>
Y />
</BrowserRouter>

Fonte: Acervo do autor (2022)

A estratégia de organizacao das rotas é feita de trés formas descritas do Quadro 13.

Quadro 13 — Estratégia de rotas no front.

Forma Descricdo

Rota de consulta Renderiza uma tabela com todos os dados

Rota de manutencdo | Renderiza uma pagina com os dados de um Unico registro.

individual

Rota de criacéo Renderiza uma pagina com um formulario dindmico para a criagdo de novos
registros.

Fonte: acervo do autor (2022)




4.6.4 Componente DataGrid
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O componente de DataGrid é especialmente importante pois ele € quem realiza todas as

consultas para a montagem das tabelas com os dados do back-end. O cddigo desse componente

esta na Figura 28.

seCallback({ (op:

-manutencao” + "/${op}~;

= = useCallback

Operation.VIEW:
it cleanB: A

buildm. L(btn, operation,

addButtonAction({
button: bitn,
action: operation,

Fonte: Acervo do autor (2022)

O componente recebe um array de campos e outro array com os dados de consulta, e em

seguida monta uma tabela usando comparagdo por chaves para identificar a posicédo de cada

valor na tabela, além manter uma coluna reservada para botées com funcées padrdes ou funcgdes

que podem ser adicionadas via call-back.
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4.6.5 Componente de FormBuilder

O componente FormBuilder foi desenvolvido para automatizar a tarefa de criar
formulario automaticamente, passando apenas um array de inputs com 0s seus nomes e tipos,
como number, string ou caixa de selecéo.

E 0 componente mais extenso do protdtipo pois ele foi feito de tal forma a centralizar
nele, além da construcdo dos formularios, mas também as chamadas dos dados para o servidor,
cobrindo todas as operacdes de CRUD para as telas do sistema. A Figura 29 mostra o inicio do

componente.

Figura 29 - FormBuilder

op, data, campos

ration.DE
ta? . [8

Operation.VIEW:
if (data?.[ 1

setFormValues(

}. [data, op] );

Fonte: Acervo do autor (2022)

O componente guarda os dados do formulario em um Unico objeto, e quando ndo houver
retorno dos dados do servidor, ele apenas montar os inputs do formulario com valores nulos. A

Figura 30 mostra como esta organizado o cédigo do submit.



47

Figura 30 — FormBuilder Submit

response;

or.response.data.message. code) ;

true);

og(error);

peration.DELETE:
pi.delete(urlBakc, {

params: {
id: findValueBy

response;

or.response.data.message. code);

ue)s;

Fonte: Acervo do autor (2022)

Esta parte do componente serializa todos os dados dos inputs que estdo em um Unico

objeto, para uma string JSON para manda-la para o servidor, e |4 ser tratado adequadamente.

4.7 DESENVOLVIMENTO BACK-END

O desenvolvimento do back-end do protétipo foi totalmente feito em NodeJs por
oferecer recursos que facilitem a implementacéo, tais como pacotes de terceiros que auxiliam

para que ndo seja necessario reinventar a roda.
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4.7.1 Estrutura de Pastas

Semelhante ao desenvolvimento do fron-end, o back-end também usa uma estrutura de

pastas para a melhor organizacdo dos arquivos do sistema, como pode ser visto na Figura 31.

Figura 31 — Estrutura de pastas Back-End

> B prisma
v @B src
B infra

# middleware

#® modules

BB useCases

Fonte: Acervo do autor (2022)

Segue no Quadro 14 os objetivos de cada pasta dessa estrutura utilizada.

Quadro 14 — Estrutura de pastas Back-End

Pasta Obijetivo

prisma Contém arquivos de migrations para abstracdo da camada de persisténcia.

src Nomenclatura padrdo para a pasta ontem contém todos 0s outros arquivos do sistema.
infra Contém arquivos para a criacdo do servidor em Express bem como as suas rotas.
middleware | Contém func¢des que sdo executadas a cada requisicdo para coisas com autenticacdo.
modules Contém arquivos para funcionalidades especificas do protétipo.

useCases Contém arquivos para 0s CRUDS da aplicacéo.

Fonte: Acervo do autor (2022)

Essa estrutura permitiu que o codigo ficasse muito bem estrutura, e as suas intengoes
claras, o que facilita a sua manutenibilidade conforme o passar do tempo, além de facilitar a

compreensdo de outros desenvolvedores que podem usar 0 mesmo codigo.
4.7.2 Rotas
Para a criagdo das rotas do protoétipo, foi utilizado a biblioteca Express, que permite uma

criagdo de um servidor em NodeJS com menos trabalho e um resultado mais rapido. Podemos

ver isso na Figura 32.



Figura 32 — Rotas Back-End
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import ListWebServiceRoutesController fro ../ ../../useCases/webServiceRo
i t CreateWebServiceRoutesController from "../../../useCases/webService

t UpdateWebServiceRoutesController f "../../../useCases/webService
import DeleteWebServiceRoutesController fro

const Routes = Router();

st("/login", AuthencitateUserController.handle);
get("/usuario”, tokenAuthenticate, ListuUserController.handle);

s.get("/table", tokenAuthenticate, ListTableController.handle);
post("/table", tokenAuthenticate, CreateTableController.handle);
put("/table™, tokenAuthenticate, UpdateTableController.handle);
.delete("/table", tokenAuthenticate, DeleteTableController.handle);

s.get("/menu”, tokenauthenticate, ListMenuController.handle);
post(”/menu”, tokenAuthenticate, CreateMenuController.handle);
put("/menu”, tokenAuthenticate, UpdateMenuController.handle};

s.delete("/menu”, tokenAuthenticate, DeleteMenuController.handle);

Fonte: Acervo do autor (2022)

Podemos averiguar que para a cria¢do das rotas de get, post. put e delete, é sé necessario

a importacdo dos controller e a utilizacdo deles como parametro de cada requisicao.

4.7.3 Middleware de Autenticacao

Para o desenvolvimento da autenticacdo da aplicacdo para manter uma seguranca de

acesso aos recursos, foi feito um middleware que a cada requisicdo feito no front-end, é feito

uma verifica¢do da validade do TOKEN de acesso, como visto da Figura 33.
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Figura 33 — Middleware de autenticacéo

t { NextFunction, Request, Response } from "express"”;
t { verify } from "jsonwebtoken™;

tokenAuthenticate(

est: Request,
response: Response,
next: NextFunction

st authTo request?.headers?.authorization;

‘return r sponse.status(401).json({
message: "Invalid Authotization”,

st token] = auth n.split(" "
I
1

verify(token, ~${process.env.JWT SECRET} );
return next();
err) {
turn response.status(401).json({
message: "Invalid Token",

|8
J

default tokenAuthenticate;
Fonte: Acervo do autor (2022)
O middleware de autenticagéo verifica a validade do TOKEN de acesso JWT utilizando

uma funcdo de verificagdo, que dependendo do resultado, se for valido ou ndo, ele retorna

sucesso ou bloqueia o acesso e retorna um codigo de erro.
4.7.4 Migrations
Migration é uma forma de abstrair o formato das tabelas de um banco de dados, na forma

de modelo em um arquivo de Schema, o qual sera utilizado para gerar as entidades na base

conforme essa descri¢do, como pode ser visto na Figura 34.
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Figura 34 — Schema para migrations
1 users {
id Int @id @default(:
name String @db.v
username String {@uniq
email string
email verified Boolean
password string
remember token String?
status_id
status St
created at DateTi
updated at String? (@db.varchar(

@amap ( "tbusuarios™)

}

model Menus {
id Int @id @default(autoincrement())
nome string @db.varcha
parametros String? (@db.varChar
rota String? @db.varch
icone String @db.varchar(255)
pai id Int?
component string? @db.varch
possuifilhos Boolean (@default(fals
ordem Int?
desabilitado Boolean (@default(fa
status_id Int
status Status? @relation(fields: [status id], references: [id])
created at  DateTime? @default(now())
updated at DateTime?

@amap ( “tbmenus™)

Fonte: Acervo do autor (2022)

A utilizacdo dessa forma de interagdo com o banco de dados, permite com que sejam
geradas diversdo migrations para cada alteracdo nas tabelas do sistema, e assim podendo criar
versdo da base de dados, possibilitando o retorno para versdes anteriores caso seja reportado

algum bug.

4.7.5 UseCases

A de useCases serve para a separacdo de cada operacdo do CRUD em arquivos
separados, assim em vez de centralizar as reponsabilidades dessas operagdes em um Unico
controller, elas sdo separadas em 4 arquivos que facilitam a sua manutencdo. Conforme visto

na Figura 35.
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Figura 35 — Exemplo de UseCase de menu

v [ menuUseCases

v [ createMenuUseCase
CreateMenuController.ts

v [ deleteMenuUseCase
DeleteMenuController.ts

v [ listMenu
ListMenuController.ts
ListMenuUseCase.ts

v [ updateMenuUseCase

UpdateMenuController.ts

Fonte: Acervo do autor (2022)

No decorrer do desenvolvimento do projeto, essa estrutura permitiu uma experiencia de
desenvolvimento mais satisfatoria e produtiva, tendo em vista que quando fosse trabalhar em

uma funcionalidade, ela estava em um arquivo dedicado somente a ela.

4.7.6 Modules

Os mddulos sdo funcionalidade essenciais para 0s objetivos principais da aplicacgéo.
Existem dois modulos principais, sendo eles ExecuteWebServiceController e
ObjToSglController.

O modulo de ObjToSglController tratar de transformar os arquivos JSON gerados no
front para comandos SQL que serdo executados nos seus webservices dedicados, conforme

visto na Figura 36.
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Figura 36 - ObjToSqlController
a ObjTosql : any, id: number) {
1st tableId = obj.tableld;
any[] = obj.data;

new ListTableUseCase();

let select =
let columns = "";

let from =

] .getById(tableId);

n.forEach(el => {
columns = columns + el.nome + " ,"7;
9]
I
columns = columns.substring(e, columns.length - 1);
select = select + columns + from;
t ~y T
= await client.webServiceObj.update({

1)

if (update!

return true;

h (error) {
return false;

Fonte: Acervo do autor (2022)

Esse modulo criar variaveis do tipo string, e concatena com 0s campos JSON dos
webservices presentes no banco da dados. Apds gerar o comando, o registro do webservice no
banco é atualizado com o novo comando para ser executado posteriormente no modulo de

execucdo, como pode ser visto na Figura 37.
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Figura 37 - ExecuteWebServieController
t default class ExecuteWebServiceCentroller {
¢ handle(request: Request, response: Response) {
request.query;

await new ListWebServiceRoutesUseCase();
ult: WebServiceRoutes|[] = await 1i e.getByTd (Number(id));
troller = new ExecuteWebServiceController();

rror) {
response.status( ). json(

message: “WebService indisponivel™

ch (error) {
n response.status(500).json(

message: "WebService indisponivel”

number) {
\ juseCase ait new ListWebServicesObjuseCase();
WebServiceobj|[ ] t S iceobj Case.getById(id);
1.sql;

Fonte: Acervo do autor (2022)

Esse modulo por sua vez, € executado por uma URL padrdo do sistema, que recebe
como parametro o id do objeto especifico do webservice criado, esse webservice é executado e
devolve os resultados da consulta na resposta da requisicdo. Como visto na Figura 38.
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Figura 38 — Execucdo de WebServices

( .

ebservices”,
1

: "tbwebserviceobj",
d=: 1

btipowebservices",
i1

Fonte: Acervo do autor (2022)

Conforme pode ser visto na Figura 39 anteriormente, a execucdo dos webservices do
prot6tipo retorna uma response com os dados dos campos solicitados por cada webservice

cadastrado no protdétipo, assim sem a necessidade de cria-los individualmente.

4.7.7 Dicionario de dados

O dicionério de dados é uma forma de armazenar metadados da base de dados da
aplicacdo em tabelas que armazenam os nomes da base, as suas tabelas e seus campos, com as
caracteristicas de cada um, tais como nome do campo, formato de dado e tamanho maximo.

Conforme visto na Figura 39.
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Figura 39 — Create tables
3 . ss CreateTableUseCase {
tTables(data?: any) {
client.tabelas.create({

B3

nome: data.table name,
scheme: data.table_schema,
base_id: doto.base_id,
status_id: 1,

es.p
tables

tables. forkach( c (table) => {
his.creatTables(table);

Fonte: Acervo do autor (2022)

Essa classe € responsavel por coletar os nomes das tabelas do sistema e armazenadas
em uma tabela especifica para ser utilizada posteriormente na catalogacdo das colunas como

poder ser visto na Figura 40.
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Figura 40 — Catalogacéo de colunas por tabela

(column)
.colunas.creat

nome: column.column_name,

tipo: column.data_type,

posicao: column.ordinal_position,

nulo: column.is nullable,

char_max: column.character maximum_length,

is identity: column.is_identity,

is_self referencing: column.is_self referencing,
is updatable: column.is updatable,

tabela id: table id,

status_id: 1,

ListColunalUseCase();
e.getAll());
tables =
for (let i =@ : {
colunas . pus it a .getColunaByTableName (tables[1i] .nome)};

ateColumn(column.table id, column.columns);

Fonte: Acervo do autor (2022)

O resultado das operacdes feitas nessa classe é uma tabela na base da dados com as
informacdes das colunas de cada tabela publica do sistema que sdo consideradas essenciais para
0 bom funcionamento e organizagdo dos metadados para a utilizacdo futura na criacdo dos

webservices.
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5 CONCLUSAO

Esse trabalho de concluséo de curso teve como principal objetivo a prototipacdo de um
protétipo automatizado de gerador de WebService REST para ser utilizado por outros
desenvolvedores.

O intuito do prototipo também é facilitar a vida dos desenvolvedores em seus trabalhos
profissionais ou pessoais. E com a componentizacdo do React e 0 Back-End feito com NodeJS,
esse trabalho foi possivel de ser desenvolvido com um cddigo bastante reutilizavel, sendo
possivel utilizar para outros propositos.

Com relacao ao objetivo geral, ele foi concluido com sucesso, visto que a plataforma
desenvolvida consegui os resultados desejados como uma ferramenta funcional para criacdo de
webservices REST para consulta de dados de uma base.

Por sua vez os objetivos especificos também foram todos concluidos, no inicio do
projeto, alguns desses objetivos pareciam mais complexos, porém no decorrer do
desenvolvimento do trabalho, foi possivel desenvolvé-los todos de forma prética, por
consequéncia, formando o que se esperava no inicio do planejamento.

O servidor da aplicacdo também consegui cumprir com 0s trés principais
objetivos, a criacdo do dicionario de dados que permite que a aplicacdo tenha um
conhecimento préprio das suas tabelas, que podem ser utilizadas nos webservices. O
objetivo de transformar JSON em SQL também foi cumprido, sendo esse 0 médulo que
permite a execucao dos servicos, e 0 modulo de centralizacdo dos webservices, que torna
possivel executa-los de forma facilitada.

Os resultados gerais da aplicacdo foram bem-sucedidos, tendo em vista que os
funcionamentos batem com as especificac6es e o resultado descrito na metodologia foi

concluido.

5.1. TRABALHOS FUTUROS

O protétipo inicial esta concluido, e com as funcionalidades primarias concluidas, o que
abre espaco para novas abordagens que podem abranger ainda mais 0s servi¢os que poderiam
ser oferecidos.

Algumas novas funcionalidades podem ser implementadas nesse projeto como;
transferir 0 acesso ao banco de dados em um microsservico, fazendo com que 0 acesso nédo

esteja sendo feito de forma direta, 0 que ajuda na seguranca; aléem disso pode-se também
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implementar uma funcédo para inserir, alterar e deletar os dados de uma base e néo se limitar a
consulta.

Para tornar o sistema mais intuitivo, é preciso criar uma area especifica no front-end
somente para testar os webservices criados, levando o usuario final a ter uma maior
assertividade e certeza de que esté tudo funcionando perfeitamente.

Outro ponto a se pensar é na possibilidade de importar webservices de terceiros, e gerar
uma integracao automatica entre eles, de forma que seja possivel direcionar de onde esses dados

veem e para onde manda-los.
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