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RESUMO

O setor alimenticio para intolerantes — glaten e lactose, evoluiu bastante nos ultimos anos,
porém ainda assim ha enorme dificuldade em localizar novos pontos de venda em que se
disponibilizem estes produtos. Este trabalho tem como objetivo desenvolver um protétipo de
aplicacdo web responsiva procurando disponibilizar um mapa com pontos alimenticios que
ofertem produtos para intolerantes. Para a metodologia, foi realizada uma pesquisa aplicada e
descritiva. Para concretizar a realizacdo de todos os objetivos foi efetuada uma revisdo da
literatura sobre a engenharia de software, banco de dados e as linguagens de programacéo
utilizadas. Aplicou-se uma pesquisa para procurar solugdes similares a fim de se desenvolver o
estado da arte. Para separar o desenvolvimento do prototipo, foram criadas duas secdes, a
primeira, a analise, que envolveu o levantamento de requisitos funcionais, ndo funcionais e suas
regras de negocio. Também foram desenvolvidos diagrama de caso de uso, diagrama de
atividade e um diagrama de entidade-relacionamento. A secdo de implementagéo relatou os
detalhes sobre as técnicas e ferramentas utilizadas, além do uso e do funcionamento do
prototipo. Foram apresentadas todas as telas da aplicacdo, mostrando as versdes para
computador, tablet e celular, em virtude da responsividade. Além disso, demonstrou-se as
estruturas de pastas utilizadas no back-end e no front-end da aplicacdo e também foram
mostrados os detalhes sobre alguns componentes utilizados na aplicagdo como o Input e 0

Dropzone.

Palavras-Chave: desenvolvimento web, geolocalizacdo, alimentos para intolerantes.



ABSTRACT

The special diet food sector, has evolved a lot in recent years, but there is still some difficulty
in locating new points of sale where these products are available. This work aims to develop a
responsive web application prototype seeking to provide a map with food points that offer
products for special diet people. For the methodology, an applied and descriptive research was
carried out. In order to achieve all the objectives, a literature review was carried out on software
engineering, database and the programming languages used. A research was applied to look for
similar applications in order to develop the state of the art. To separate the development of the
prototype, two sections were created, the first one, which is the analysis, involved gathering
functional and non-functional requirements and their business rules. A use case diagram, an
activity diagram and an entity-relationship diagram were also developed. The implementation
section reported details about the techniques and tools used, in addition to the use and
functioning of the prototype. All screens of the application were presented, showing the
versions for computer, tablet and cell phone due to responsiveness. The folder structures used
in the back-end and front-end of the application were presented and details about some

components used in the application such as Input and Dropzone were also shown.

Keywords: web development, geolocation, food for the intolerant.
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1. INTRODUCAO

E perceptivel a evolucdo da tecnologia nas ultimas décadas, tanto a nivel de hardware
como de software. A todo momento, sdo criados novos equipamentos ou desenvolvidos novos
softwares que modificam e facilitam a vida humana nos mais diversos campos do saber.

Do ponto de vista tecnologico, uma das areas que mais evoluiu nos ultimos anos, foi a
salde. Independente da pandemia provocada pelo COVID-19, por véarios anos observa-se o
incremento de maquinas digitais e softwares com inteligéncia artificial ou ainda, sistemas
especialistas auxiliando os profissionais médicos no processo de facilitagdo diagndstica.

Porém, mesmo assim, algumas tematicas apresentam evolucdo aquém do esperado. A
intolerdncia ao gluten, ou simplesmente doenca celiaca, com certeza entra nesta lista.
Descoberta em 1888, a doenca celiaca teve avango do diagnéstico somente ap6s cinco décadas,
de forma empirica, durante a segunda guerra mundial. No final do século passado, o diagnostico
avancgou, porém até o momento nao existe cura. O problema foi amenizado com o tratamento
que indica a retirada do gluten da alimentacéo.

Por outro lado, o tratamento a intolerancia a lactose se apresenta um pouco mais
evoluido, pois j& existem medicamentos que auxiliam no processo de melhora do paciente.

As pessoas acometidas por estas doencas necessitam de um tratamento alimentar
condizente. Entretanto, possuem uma dificuldade absurda para encontrar supermercados,
comércios e lanchonetes que tenham no seu mix de produtos uma variedade adequada para
aquisicdo por celiacos.

Desta forma, este trabalho propde o desenvolvimento de um protétipo web que facilite

a procura de pontos de venda destes produtos, amenizando o problema anteriormente citado.
1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Como solucionar as dificuldades de se localizar produtos para celiacos e produtos para

intolerantes a lactose no comércio alimenticio de forma virtual?
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Geral

Desenvolver um protétipo de aplicacdo web com o intuito de mapear pontos que

disponibilizem a venda de produtos sem gluten e sem lactose.
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1.2.2 Especificos

e Definir as tecnologias utilizadas para a construcdo do protétipo;

e Identificar softwares ja existentes no mercado que possuem uma finalidade
semelhante e explicar seu funcionamento;

e Elaborar os requisitos e os diagramas visando a constru¢do da analise do
protétipo;

e Aplicar as tecnologias selecionadas para o desenvolvimento do prototipo.
1.3 JUSTIFICATIVA

Frequentemente, para celiacos e intolerantes a lactose, ha uma dificuldade em se
localizar pontos de venda que disponibilizem produtos que se adequem as suas doengas. O
incentivo ao avango tecnoldgico, assim como a anélise de diversas caréncias em nossa
sociedade, tal como a falta de variedade no comércio de produtos sem gluten e sem lactose
levam a uma grande dificuldade para encontrar esses produtos. Para descobrir se uma loja vende
produtos sem glaten, faz-se necessario entrar na loja, perguntar ao atendente ou ainda, pesquisar
individualmente sobre cada unidade de produto, 0 que torna o processo moroso e sofrivel.

Uma aplicacdo que procura destacar em um mapa, pontos/lojas com produtos para
consumo que se encaixem nos requisitos de produto sem glaten ou sem lactose ajudaria muito
na relacdo comercial entre consumidor, empresas e fornecedores. Facilitaria bastante a procura,
poupando tempo e energia por parte do usuario, além de redirecionar os clientes para o nicho
desejado mais facilmente, evitando que a empresa entre no ostracismo, aumentando seus lucros.

Desta forma, foi desenvolvido um protétipo web que facilite a busca por locais de venda,
auxiliando os consumidores a encontrar os produtos, bem como possibilitando a ampliacéo dos
resultados financeiros das empresas, visto que conseguirdo atingir um nicho mercadologico
com maior facilidade.

Como mais um incentivo, que evidencia a importancia desse projeto, € possivel relatar
que este prototipo € um facilitador na pesquisa por pontos de venda que contribui na busca de
produtos para pessoas intolerantes a lactose e ao glaten. Assim, essas pessoas passam a ter uma

ferramenta web que disponibiliza a consulta com mais rapidez, eficiéncia e precisao.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo estdo relatados os referenciais tedricos relacionados ao desenvolvimento
de software, engenharia de software, linguagens de programagéo, frameworks e bibliotecas que
foram utilizadas no desenvolvimento do prot6tipo e que sdo abordadas a seguir.

2.1 DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE

Desenvolver um software é uma arte que envolve varios conhecimentos no ambito da
tecnologia, da gestdo e de recursos humanos.

Do ponto de vista da tecnologia, Valente (2020) declara que durante a construcdo de um
software existe uma diversidade de escolhas que devem ser tomadas, desde a definicdo de
estrutura e como os dados serdo manipulados até a escolha da linguagem, framework e

bibliotecas que constituirdo o software.

2.2 ENGENHARIA DE SOFTWARE

Pressman (2006, p. 9) afirma que “Independente do tamanho, complexidade ou dominio
da aplicacdo, o software de computador vai evoluir com o tempo.”.

A importancia da andlise de sistemas e dos métodos de desenvolvimento de software
advém do fato de que eles definem, por meio de suas notag¢bes, um canal de comunicacao
uniforme entre os membros da equipe de desenvolvimento. Também, os métodos estabelecem
produtos de trabalho padronizados que facilitam as atividades de manutengdo de software.
Além disso, permitem que novos colaboradores sejam treinados melhorando a qualidade do
software. Os métodos podem ser usados como referéncia para a escolha e aquisi¢do de
ferramentas CASE que podem dar maior produtividade ao processo de desenvolvimento de
software. (HIRAMA, 2011, p. 11).

De acordo com Pressman (2006), estudos mostraram que o software, assim como todos
0s sistemas complexos, evolui durante um periodo de tempo e os requisitos do negécio e do
produto mudam frequentemente a medida que o desenvolvimento prossegue, dificultando um
caminho direto para um produto final.

Segundo Hirama (2011), a atividade de Engenharias de Sistemas tem como um de seus
objetivos entender as necessidades de negocio de um cliente, a partir disso sdo estabelecidos
requisitos de um ponto de vista sistémico, até ser possivel definir em alto nivel o que sera

desenvolvido. Uma das tarefas é a identificacdo de funces, restricdes e desempenho do
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sistema, uma vez que o objetivo é executar um método, procedimento ou realizar o
processamento de dados.

2.3 BANCO DE DADOS

“Um banco de dados ¢ uma colegao de dados persistentes, usada pelos sistemas

de aplicagdo de uma determinada empresa. ” (DATE, 2004, p.10).

Date (2004) menciona as principais vantagens de se utilizar um banco de dados. Estas
sdo listadas na Quadro 1.

Quadro 1 — Vantagens de bancos de dados sobre métodos tradicionais

Caracteristica Descrigdo
Densidade N&o h& necessidade de arquivos de papel, possivelmente
volumosos.
Velocidade A maquina pode obter e atualizar dados com rapidez muito
maior que o ser humano.
Menos trabalho monétono Grande parte do tédio de manter arquivos a mao é eliminada.

As tarefas mecanicas sdo sempre feitas com melhor qualidade
por maquinas.

Atualidade Informac0es precisas e atualizadas estdo disponiveis a
qualquer momento sob consulta.
Prote¢éo Os dados podem ser mais bem protegidos contra perda ndo

intencional e acesso ilegal.

Fonte: Elaborado a partir de Date (2004).

2.3.1 Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)

Date (2004), define um SGBD como um software que gerencia todo e qualquer acesso
ao banco de dados. O funcionamento do SGBD ocorre em 4 etapas, apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Etapas de funcionamento

Etapa Descricdo
1 E feita uma requisicao de acesso, por parte do usuario.
2 O SGBD captura e analisa o pedido em quest&o.
3 Entdo, 0 SGBD inspeciona todas as partes necessarias como: esquema externo,

mapeamento externo, esquema conceitual, mapeamento interno e defini¢do do banco de
dados armazenado.

4 Por fim, 0 SGBD executara as operagdes necessarias no banco de dados.

Fonte: Elaborado a partir de Date (2004).

2.3.2 PostgreSQL

O PostgreSQL é um banco de dados cujo desenvolvimento foi realizado pelo
Departamento de Ciéncia da Computagdo da Universidade da Califérnia em Berkeley e foi



18

inovador em diversos conceitos que atualmente sdo comuns nos principais bancos de dados. O
PostgreSQL também é um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional (SGBDR), ou
seja, € um sistema que armazena e gerencia 0s dados através de relacdes. Uma relacdo é um
termo matematico que descreve uma tabela. (POSTGRESQL, 2022).

Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGDB) — O SGDB permite que banco de
dados “persistentes” sejam concorrentemente partilhados por muitos usudrios e
aplicagBes utilizando manuseio de armazenamento e estratégias de otimizacao.
Precisamos manter os dados para executar as tarefas de leitura a partir de banco de
dados, de atualizacdo e de inser¢do dos dados no banco de dados, preservando a
integridade de dados. (NEVES, 2002, p.17).

As funcionalidades gerais do PostgreSQL podem ser observadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Funcionalidades gerais do PostgreSQL

Funcionalidade Descricdo

Chaves Campo ou conjunto de campos em uma tabela que associa a uma instancia de

Estrangeiras outra tabela, criando um relacionamento entre as tabelas. Caracteriza-se de uma
coluna que faz referéncia a chave primaria de outra tabela.

Triggers E uma especificacdo de que o banco de dados deve executar automaticamente

uma funcdo especifica sempre que um determinado tipo de operacéo for executado.
Os triggers podem ser definidos para serem executados antes ou depois de

qualquer operacdo INSERT, UPDATE ou DELETE, uma vez por linha modificada ou
uma vez por instrugdo SQL. Se um evento trigger ocorrer, a funcéo do trigger

sera chamada no momento apropriado para lidar com o evento.

Views Séo pseudo-tabelas geradas a partir de uma instrugdo SQL que representam
um subconjunto de dados presentes em tabelas reais.
Integridade Corresponde as quatro propriedades bésicas de integridade transacional, conhecidas
Transacional como ACID: Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade.
Queries Processo de recuperacdo ou o comando para recuperar dados de um banco de

dados. Em SQL, o comando SELECT é usado para especificar essas consultas.
Tipos de dados Suporta os tipos de dados SQL padrdo int, smallint, real, double precision, char
(N), varchar (N), date, time, timestamp e interval, assim como outros tipos de
utilidade geral, e um conjunto diversificado de tipo geométricos.

Funcdes O PostgreSQL possui uma variedade ampla de funcdes e operadores prontos para 0s
e Operadores mais variados tipos de dados. Também é possivel definir fungdes e

operadores proprios para cada tipo de uso. Alguns dos tipos de fungdes e operadores
do PostgreSQL sdo: l6gicos; de comparagdo; matematicos; de texto; de texto
binario; de texto em bit; de data; geométricos; de e-mail e de vetores;

Funcdes de Calculam um Gnico valor de resultado de um conjunto de valores de entrada.

agregacéo As funcbes de agregacéo internas sdo: avg; bit_and; bit_or; bool_and; bool_or;
count; every; max; min e sum;

Métodos de Séo indices que permitem que a tabela seja indexada, facilitando e acelerando

indice 0 processo de consulta em um banco de dados, evitando a necessidade de varrer
toda a tabela para se obter um Unico valor.

Linguagens Trata-se da possibilidade que o PostgreSQL déa ao usuario de definir funcbes

Procedurais que sejam escritas em outras linguagens além do SQL e C. Essas outras linguagens

sdo conhecidas como linguagens procedurais. O banco de dados solicita a
instrugdo para o manipulador capacitado que analisara e executara o algoritmo
retornando 0s resultados desejados.

Fonte: Elaborado a partir de PostgreSQL (2022).
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O PostgreSQL, na sua versdo 14, apresenta uma série de novos recursos e
funcionalidade aos usuarios, tornando o desenvolvimento mais rapido, melhorando o
desempenho e geralmente tornando o PostgreSQL ainda mais utilizavel.

Segundo Neves (2002, p. 17) “E um dos melhores bancos de dados para sistema
operacional GNULIUX, voltado para aplicagfes simples ou complexas com uma robustez
excepcional, suporte a varias linguagens, como C, Tcl, SQL, etc. O PostgreSQL, permite

heranca de tabelas e um banco relacional-objeto.”.

A SQL é uma linguagem padrdo para lidar com bancos de dados relacionais, e é aceita
por quase todos os produtos existentes no mercado. Inclui operacdes de defini¢do de
dados e operacbes de manipulacdo de dados. A SQL é simplesmente um conjunto de
instrucfes que manipula um banco de dados. (NEVES, 2002, p.17).

Neves (2002) afirma que o banco de dados relacional € matematicamente consistente
internamente, perfeito e completo. Essas qualidades o tornam muito mais utilizado

comercialmente.

2.3.3 Modelagem

Para Coronel e Rob (2011), a modelagem de dados é a primeira etapa do projeto, é criada
uma modelagem de dados especifica para um determinado tipo de problema. Segundo Coronel
e Rob (2011) nédo se pode superestimar a modelagem de dados, pois os dados constituem as

unidades de informacdo mais elementares utilizadas por um sistema.

A modelagem de dados é um processo iterativo e progressivo. Comega-se com uma
compreensdo simples do dominio do problema e, conforme essa compreensdo de
desenvolver, o nivel de detalhes do modelo também se amplia, se realizado de maneira
adequada, o modelo de dados final é efetivamente uma “planta” que contém todas as
instrucBes para a construcdo de um banco de dados que atenda as necessidades dos
usudrios finais. Essa planta € de natureza narrativa e grafica, o que significa que
contém tanto descricoes de texto em linguagem direta e sem ambiguidades como
diagramas Uteis que ilustrem os principais elementos de dados. (CORONEL; ROB,
2011, p.31).

Barboza e Freitas (2018) explicam os tipos de entidades: entidades, entidades fisicas
e as entidades logicas, conforme apresentado no Quadro 4.
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Quadro 4 — Tipos de Entidades

Entidades Correspondem aos objetos envolvidos em um ambiente. Esses objetos irdo
realizar conexdes com 0s outros objetos para trocar informagdes necessarias para o
correto funcionamento do sistema que sera construido. As entidades podem ser
divididas em fisicas ou logicas, a depender da sua existéncia, ou ndo, no mundo real.
Entidades fisicas | Como exemplo de entidades fisicas, temos clientes, fornecedores, produtos,
colaboradores, inventario, etc. Perceba que, aqui, por se tratar de entidades fisicas,
todas tém existéncia no mundo real. Um cliente ou fornecedor pode ser uma
pessoa ou ainda uma empresa; um produto pode ser uma roda de carro, um
medicamento ou uma cadeira.
Entidades légicas | As entidades logicas sdo aquelas que existem geralmente “em decorréncia da
interacdo entre ou com entidades fisicas, que fazem sentido dentro de um certo
dominio de negdcios, mas que no mundo externo/real ndo sdo objetos fisicos”, isto é,
que ocupam lugar no espaco (RODRIGUES, 2014, documento on-line). Sdo
exemplos disso uma venda ou uma classificacdo de um objeto (modelo, espécie,
fungdo de um usuério do sistema). Essa necessidade se d& em virtude dos
relacionamentos ou da classificacdo sobre as outras entidades ou conexdes entre elas.
Exemplos de entidades I6gicas podem ser grupos de usuarios do sistema, venda,
relatorio.
Fonte: Elaborado a partir de Barboza e Freitas (2018).

2.4 HTML

De acordo com Oliveira (2021), a linguagem HTML é a base utilizada para qualquer
pagina web, trata-se de uma linguagem composta por elementos estaticos e esta fortemente
focada na composicao e na formatacdo de documentos.

Oliveira (2021, p. 16) relata que o “HTML é a sigla para HyperText Markup Language
ou Linguagem de Formatacdo de Hipertexto. De modo geral, sdo documentos de texto escritos
em cadigos que podem ser interpretados pelos navegadores que, por sua vez, exibem as paginas
devidamente formatadas.”.

A linguagem, porém, basicamente realiza a formatacdo de documentos, mas néao
apresenta os conceitos das linguagens de programacdo, como variaveis e estruturas de controle,
entre outros. Dessa forma, para se criarem aplicacGes mais complexas e dindmicas, € necessario
0 uso de outra linguagem de programacéao que complemente o HTML (OLIVEIRA, 2021, p.
19).

2.5 CSS

De acordo com Silva (2008, p.84) as “[...] folhas de estilo em cascata (ou CSS —
Cascading Style Sheets) mudam a forma de organizagdo das paginas. O HTML passa a ser
utilizado somente como elemento para estruturar as paginas, e o CSS ¢ utilizado na formatacéao

da aparéncia das paginas.”.
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As Folhas de Estilo em Cascata (CSS ou Cascading Style Sheets) permitem customizar
a formatacdo dos elementos HTML. Dessa forma, ampliam as possibilidades de exibicdo das
paginas e oferecem bastante versatilidade para a diagramacéo das paginas e a construcdo da
identidade visual de um site. Outra vantagem de adotar CSS em sites € a possibilidade de separar
0 contetdo das paginas de sua formatacdo, o que facilita o processo de manutencdo e
atualizagdo das paginas (OLIVEIRA, 2020).

Como relatado por Silva (2008), as folhas de estilo adicionam a possibilidade de gerar
estilos personalizados para titulos, listas, imagens, ou quaisquer outros elementos, abrindo
possibilidade para permitir a definicdo de cores, fontes, bordas, alinhamentos, entre outras
caracteristicas vinculadas a aparéncia das paginas Web.

2.6 JAVASCRIPT

Flanagan (2014, p. 18) afirma que “[...] JavaScript ¢ uma linguagem de alto nivel,
dindmica, interpretada e ndo tipada, conveniente para estilos de programacéo orientados a

objetos e funcionais.”.

JavaScript ¢ a linguagem de programagdo da Web. A ampla maioria dos sites
modernos usa JavaScript e todos os navegadores modernos — em computadores de
mesa, consoles de jogos, tablets e smartphones — incluem interpretadores JavaScript,
tornando-a a linguagem de programagdo mais onipresente da historia. JavaScript faz
parte da triade de tecnologias que todos os desenvolvedores Web devem conhecer:
HTML, para especificar o conteldo de paginas Web; CSS, para especificar a
apresentacdo dessas paginas; e JavaScript, para especificar o comportamento delas.
(FLANAGAN, 2014, p.18).

De acordo com Flanagan (2014) apresentam o JavaScript apresentou diversos nomes e

versdes ao longo do tempo, sendo essa estrutura formada pelo Quadro 5.

Quadro 5 - Nomes e Versdes do JavaScript

Criacao JavaScript foi criada na Netscape na fase inicial da Web e, tecnicamente,
“JavaScript” é marca registrada licenciada pela Sun Microsystems (agora
Oracle), usada para descrever a implementacdo da linguagem pelo Netscape
(agora Mozilla). A Netscape enviou a linguagem para a ECMA — European
Computer Manufacturer’s Association — para padronizagéo e, devido a
questdes relacionadas a marca registrada, a versdo padronizada manteve o
nome estranho “ECMAScript”. Pelos mesmos motivos ligados a marca
registrada, a versdo da Microsoft da linguagem ¢é formalmente conhecida
como “JScript”. Na pratica, quase todo mundo chama a linguagem de
JavaScript. Este livro usa o nome “ECMAScript” apenas para se referir ao
padréo da linguagem.
Versdes Na ultima década, todos os navegadores Web implementaram a versdo 3 do
padrdo ECMAScript e ndo havia necessidade de se pensar em nimeros de
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versao: o padrdo da linguagem era estavel e as implementacGes dos
navegadores eram, na maioria, interoperaveis. Recentemente, uma importante
nova versdo da linguagem foi definida como ECMAScript versio 5. As vezes,
vocé vai ver essas versées da linguagem abreviadas como ES3 e ES5, assim
COmo as vezes vai ver o nome JavaScript abreviado como JS.

Interpretadores

Quando falamos da linguagem em si, os Gnicos ndmeros de versdo relevantes
sdo ECMAScript versdes 3 ou 5. (A versao 4 da ECMAScript esteve em
desenvolvimento por anos, mas se mostrou ambiciosa demais e nunca foi
lancada). Contudo, as vezes vocé também vai ver um niimero de verséo de
JavaScript, como JavaScript 1.5 ou JavaScript 1.8. Esses sa0 numeros da
versao do Mozilla: a versdao 1.5 é basicamente a ECMAScript 3 e as versoes
posteriores incluem extensdes ndo padronizadas da linguagem. Por fim,
também existem nimeros de versdo vinculados a interpretadores ou “engines”
de JavaScript especificos. O Google chama seu interpretador JavaScript de
V8, por exemplo, e quando este livro estava sendo produzido a versdo
corrente do mecanismo V8 era a 3.0.

Fonte: Adaptado de Flanagan (2014).

“O uso de JavaScript em documentos Web normalmente deve ser controlado e

moderado. O papel apropriado de JavaScript ¢ melhorar a experiéncia de navegagao do usuario,
tornando mais facil obter ou transmitir informac6es.”. (FLANAGAN, 2014, p. 317).

E interessante pensarmos nas paginas que exibimos nos navegadores Web. Algumas
delas apresentam informagOes estticas e podem ser chamadas de documentos. (A
apresentacdo dessas informacBes pode ser bastante dindmica — por causa de Java-
Script —, mas as informacdes em si sdo estaticas.) Outras paginas Web mais parecem
aplicativos do que documentos. Essas péginas podem carregar novas informagdes
dinamicamente, conforme a necessidade, podem ser graficas em vez de textuais e
podem funcionar off-line e salvar dados de forma local, para que possam restaurar
seus estados quando vocé visita-las novamente. Ainda outras paginas Web ficam em
algum ponto no meio desse espectro e combinam recursos de documentos e de
aplicativos. (FLANAGAN, 2014, p. 314).

De acordo com Flanagan (2014), a experiéncia do usuario ndo depende totalmente do

JavaScript, porém ela facilitara o processo, como criando animacdes e efeitos visuais que guiam

0 Usuério para ajudar na navegacao da pagina, ordenando colunas em uma tabela, tornando mais

facil para o usuério a disposicdo dos dados que mais necessita e ocultar algum contetdo,

revelando-o gradativamente a medida que o usuario se aprofunda no determinado conteudo.

Para realmente entender os aplicativos Web, é importante perceber que os navegadores
Web foram muito além de sua fungdo original como ferramentas para exibir
documentos e se transformaram em sistemas operacionais simples. Considere o
seguinte: um sistema operacional tradicional permite organizar icones (que
representam arquivos e aplicativos) na area de trabalho e em pastas. Um navegador
Web permite organizar bookmarks (que representam documentos e aplicativos Web)
em uma barra de ferramentas e em pastas. Um sistema operacional executa varios
aplicativos em janelas separadas; um navegador Web exibe varios documentos (ou
aplicativos) em guias (ou abas) separadas. Um sistema operacional define APIs de
baixo nivel para conexdo em rede, desenho de elementos graficos e salvamento de
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arquivos. Os navegadores Web definem APIs de baixo nivel para conexdo em rede,
salvamento de dados e desenho de elementos gréficos. (FLANAGAN, 2014, p. 317).

Segundo Flanagan (2014, p. 320) “Um arquivo JavaScript contém JavaScript puro, sem
marcacgdes <script> ou qualquer outro cédigo HTML. Por convencéo, os arquivos de codigo

JavaScript tém nomes que terminam com .js.”.

Uma marcacdo <script> com o atributo src especificado se comporta exatamente
como se o conteido do arquivo JavaScript especificado aparecesse diretamente entre
as marcacdes <script> e </ script>. Note que a marcacdo de fechamento </script> ¢é
obrigatéria em documentos HTML, mesmo quando o atributo src ¢é especificado, e
que ndo ha qualquer contetido entre as marcagdes <script> e </script>. Em XHTML,
pode-se usar a marcagao de atalho <script/> nesse caso. (FLANAGAN, 2014, p. 320).

De acordo com Flanagan (2014), existem vantagens no uso do atributo src, sendo estas

vantagens apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Vantagens no uso do atributo src

Arquivos HTML Ele simplifica seus arquivos HTML, permitindo remover deles
grandes blocos de cddigo JavaScript — isto ¢é, ajuda a manter contetido
e comportamento separados.

Paginas Web Quando varias paginas Web compartilham o mesmo cédigo
JavaScript, o uso do atributo src permite que vocé mantenha apenas
uma copia desse cddigo, em vez de ter de editar cada arquivo HTML
quando o cédigo mudar.

Compartilhamento Se um arquivo de codigo JavaScript ¢ compartilhado por mais de uma
pagina, ele sé precisa ser baixado uma vez, pela primeira pagina que
o utilizar — as paginas subsequentes podem recupera-lo da cache do
navegador.

URL Como o atributo src recebe um URL arbitrario como valor, um
programa JavaScript ou uma pagina Web de um servidor pode
empregar o codigo exportado por outros servidores Web. Muitos
anuincios na Internet contam com isso.

Carregamento de A capacidade de carregar scripts de outros sites nos permite levar as
vantagens do uso da cache um passo adiante: 0 Google esta
promovendo o uso de URLSs padrdo bem conhecidos para as
bibliotecas do lado do cliente mais comumente usadas, permitindo
que o navegador coloque no cache uma Unica copia para uso
compartilhado por qualquer site. Vincular cédigo JavaScript aos
servidores do Google pode diminuir o tempo de inicializagdo de suas
paginas Web, pois é provével que a biblioteca ja exista no cache do
navegador do usudrio; porém, vocé precisa estar disposto a confiar
em terceiros para fornecer codigo fundamental para seu site.

Fonte: Adaptado de Flanagan (2014).

scripts

“Evidentemente, JavaScript ¢ mais pertinente a aplicativos Web do que a documentos
Web. Ela aprimora documentos Web, mas um documento bem projetado vai continuar a
funcionar mesmo com JavaScript desativada. ” (FLANAGAN, 2014, p. 318).
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2.7 TYPESCRIPT

Segundo Simas, Borges e Couto (2019) a linguagem TypeScript é muito utilizada
em aplicagdes web. Possibilitando a construgdo de cddigo em mais alto nivel e sendo convertido
no fim para JavaScript, que é uma linguagem suportada por diversos navegadores.

Para Simas, Borges e Couto (2019, p.2) “A linguagem TypeScript € um conjunto
do JavaScript que permite uma melhor usabilidade ao programador que j& esta acostumado
a trabalhar com orientacdo a objetos e faz sua conversdao para o JavaScript de forma
automatica e segura”.

Segundo Simas, Borges e Couto (2019) como nas outras linguagens, 0s principais
tipos de dados sdo os booleanos, string, arrays e nimeros.

Conforme a fala de Simas, Borges e Couto (2019) o tipo any é utilizado na
linguagem Typscript quando o a variavel pode receber varios tipos, muito comum quando se

trata no ambiente da Web, podendo ndo saber o tipo da variavel vinda de uma requisicao.

2.8 FRAMEWORK EXPRESS

O Express é uma ferramenta para aplicativos da web que utilizam o NodelS,
possibilitando a utilizacdo de varios métodos que auxiliam o HTTP e a utilizacdo
de middleware, facilitando a criagdo de uma API robusta de forma répida e simples.
(EXPRESS, 2022).

2.9 NODE.JS

Para NodelJS (2022), o NodelS é uma biblioteca JavaScript, que é projetado
para desenvolvimento de aplicacdes de rede, ele foi construido a partir do motor V8 do Google,
assim garantindo que a linguagem JavaScript que antes era somente utilizada nos
navegadores conseguisse ser utilizada para a criacao de servidores.

Conforme V8 (2022), o V8 é um projeto do Google de cddigo aberto que foi escrito
na linguagem de C++, inicialmente era somente utilizado nos navegadores permitindo-os
a compreender scripts feitos em JavaScript, posteriormente o V8 foi desacoplado
dos navegadores, permitindo a criacdo do NodelS que é executado em cima do V8, assim
tornando possivel os diversos sistemas operacionais compreender cédigos feitos em

JavaScript, viabilizando esta linguagem a ser utilizada no back-end das aplicacdes.
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O Node.js ¢ um ambiente de servidor de c6digo aberto que possibilita a execucdo de
aplicacdes escritas em JavaScript e pode atuar, em aplicagdes para a Internet, como
uma linguagem de programacao server-side. Tecnicamente, consiste em um runtime
JavaScript desenvolvido com o Chrome’s V8 JavaScript engine. (OLIVEIRA, 2020,

p.9)

Como relatado por Oliveira (2020, p. 9) o Node.js teve sua utilizacdo ampliada em uma

escala massiva no desenvolvimento de aplicacdes para a Internet.

2.10 TYPEORM

Para TypeORM (2022), “0 TypeORM é um ORM que pode ser executado nas
plataformas NodeJS, Browser, Cordova, PhoneGap, lonic, React Native, NativeScript, Expo e
Electron e pode ser usado tanto com o TypeScript, quanto com o JavaScript”.

Também conforme TypeORM (2022), a biblioteca TypeORM é um ORM (Object
Relational Mapper) que permite vocé integrar sua aplicagdo JavaScript, ou, TypeScript com um
banco de dados relacional.

2.11 JSON WEB TOKEN

Conforme JSON Web Token (2022), “o JSON Web Token (JWT) é um padréo aberto
(RFC 7519) que define uma maneira compacta e independente de transmitir informacdes com
seguranca entre as partes como um objeto JSON. Essas informacgdes podem ser verificadas e
confidveis porque sdo assinadas digitalmente.”.

Embora os JWTs possam ser criptografados para também fornecer sigilo entre as
partes, nos concentraremos em tokens assinados. Os tokens assinados podem verificar
a integridade das declaracfes contidas nele, enquanto os tokens criptografados
ocultam essas declaragdes de outras partes. Quando os tokens sdo assinados usando
pares de chaves publica/privada, a assinatura também certifica que apenas a parte que
possui a chave privada é a que a assinou. JSON Web Token (2022).

Segundo JSON Web Token “Os JWTs podem ser assinados usando um segredo (com o
algoritmo HMAC) ou um par de chaves publica/privada usando RSA ou ECDSA”.

Depois que o usudrio estiver conectado, cada solicitacdo subsequente incluird o JWT,
permitindo que 0 Usuario acesse rotas, servigos e recursos permitidos com esse token.
O Single Sign On é um recurso que usa amplamente o JWT hoje em dia, devido a sua



26

pequena sobrecarga e sua capacidade de ser facilmente usado em diferentes dominios.
JSON Web Token (2022).

O padréo JWT tornou-se o padrdo mais usado em autenticacdo de API por praticamente

toda a comunidade de desenvolvimento, devido a sua praticidade, seguranca e velocidade.

2.12 MULTER

Segundo Multer (2022), “0 Multer ¢ um middleware node.js para manipulacdo de dados
multipart/form-data, que é usado principalmente para fazer upload de arquivos. Esté escrito em

cima do busboy para maxima eficiéncia”.

2.13 REACT JS

Segundo React (2022) o React é uma biblioteca da linguagem JavaScript, que é
muito eficiente e flexivel que permite ao programador criar diversas interfaces, auxiliando na
construcdo de sistemas complexos a partir de codigos pequenos e isolados, que sdo 0s
denominados componentes.

Um componente React recebe alguns parametros que sdo passados através das
propriedades do componente e sdo acessados através do atributo da classe “props”. Todo
componente React necessita de um retorno. A classe possui um método “render” que ¢
responsavel por retornar o conteudo que serd exibido em tela, sendo ele HTML puro ou “JSX*.
(REACT, 2022).

React (2022) explica que o JSX é uma extensdo de sintaxe para JavaScript,
é recomendado a utilizacdo do JSX para similar como a interface deve parecer, JSX pode
lembrar muito linguagens de template, mas que vem com todo o poder do JavaScript.

Segundo React (2022) a manipulagdo de eventos também ¢é diferente do
JavaScript convencional, ao invés de chamar uma funcdo onClick passando o nome da fungéo
por meio de uma string, passa-se a funcdo através da propriedade da tag, ja para um
componente React o comportamento de um evento é um pouco diferente: ao invés de passar
uma string como atributo é possivel passar a prépria fungdo, pois componentes JSX permitem
usar comandos JavaScript dentro de tags HTML.

Para React (2022) umas das melhores adi¢Ges foram os hooks, que foi implementado na
versdo React 16.8. Os hooks sdo formas mais rapidas e faceis de utilizar funcGes do React,

tornando a criacéo e utilizagdo do state muito simples.
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React (2022) ainda diz sobre a utilizagdo dos hooks na criagdo de effects, que
sdo basicamente fungdes executadas na criagdo do componente. O hook é executado quando

uma das variaveis passadas no array de dependéncias de tal hook é modificada.

2.14 STYLED COMPONENTS

Conforme situado por Styled Components (2022) styled components permite a escrita
de CSS real no cddigo JavaScript. Portanto é possivel usar todos os recursos do CSS como
media queries, todos os pseudo-seletores, aninhamento, entre outros dentro do proprio
JavaScript.

Segundo Styled Components (2022) “ Styled Components remove 0 mapeamento entre
componentes e estilos. Isso significa que quando vocé esta definindo seus estilos, vocé esta

realmente criando um componente React normal, que tem seus estilos anexados a ele”.

2.15 PROTOCOLO HTTP

Segundo Simas, Borges e Couto (2019) o Hypertext Transfer Protocol ou HTTP é
simplesmente a base da tecnologia web, basicamente ele é responsavel pela requisicao feita pelo
cliente para o servidor: pega a requisicdo feita pelo cliente e com base nela devolve ao mesmo
os dados vindos do servidor.

Apesar de se tratar de um protocolo desenvolvido em 1989, ao passar dos anos 0o HTTP
foi aprimorado com a incorporacdo de tecnologias mais recentes, afirmam Simas, Borges e
Couto. (2019).

O MDN (2021) define o HTTP como um conjunto de métodos de requisi¢des, cujo 0s
mesmos serdo responsaveis por determinar qual sera a acdo executada para tal método, como

demonstra o Quadro 7.

Quadro 7 — Métodos HTTP

Método Descricdo

GET O método GET solicita a representacdo de um recurso especifico.
Requisi¢des utilizado o método GET devem retornar apenas dados.

HEAD O método HEAD solicita uma resposta de forma idéntica ao método
GET, porém sem conter o corpo da resposta.

POST O método POST é utilizado para submeter uma entidade a um

recurso especifico, frequentemente causando uma mudanca no estado
do recurso ou efeitos colaterais no servidor.

PUT O método PUT substituiu todas as atuais representacfes do recurso
de destino pela carga de dados de requisicdo.

DELETE O método DELETE remove um recurso especifico.




CONNECT O método CONNECT estabelece um tlnel para o servidor
identificado pelo recurso de destino.

OPTIONS O método OPTIONS é usado para descrever as opgoes de
comunicagdo com o recurso de destino.

TRACE O método TRACE executa um teste de chamada loop-back junto com
0 caminho para o recurso de destino.

PATCH O método PATCH ¢ utilizado para aplicar modificacGes parciais em
Um recurso.

Fonte: Elaborado a partir de MDN (2021).

2.16 LElI GERAL DE PROTECAO DE DADOS (LGPD)
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“A Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), Lei n°® 13.709/2018, foi

promulgada para proteger os direitos fundamentais de liberdade e de privacidade e a livre

formacéo da personalidade de cada individuo. ” (BRASIL, 2021a).

“A Lei fala sobre o tratamento de dados pessoais, dispostos em meio fisico ou digital,

feito por pessoa fisica ou juridica de direito publico ou privado, englobando um amplo conjunto

de operacgdes que podem ocorrer em meios manuais ou digitais. ” (BRASIL, 2021a).

Existem alguns principios para a lei geral de protecdo de dados, sendo estes principios

apresentados no Quadro 8.

Quadro 8 - Principios da LGPD

Finalidade A realizacdo do tratamento deve ocorrer para propositos legitimos,
especificos, explicitos e informados ao(a) titular, sem possibilidade
de tratamento posterior de forma incompativel com essas finalidades.

Adequacéo A compatibilidade do tratamento deve ocorrer conforme as

finalidades informadas ao(a) titular, de acordo com o contexto do
tratamento.

Necessidade

O tratamento deve se limitar a realizacdo de suas finalidades, com
abrangéncia dos dados pertinentes, proporcionais e ndo excessivos
em relacdo as finalidades do tratamento de dados.

Livre acesso

E a garantia dada aos(as) titulares de consulta livre, de forma
facilitada e gratuita, a forma e a duragdo do tratamento, bem como a
integralidade de seus dados pessoais.

Qualidade dos dados

E a garantia dada aos(as) titulares de exatid&o, clareza, relevancia e
atualizacdo dos dados, de acordo com a necessidade e para o
cumprimento da finalidade de seu tratamento.

Transparéncia

E a garantia dada aos(as) titulares de que terdo informagdes claras,
precisas e facilmente acessiveis sobre a realizagéo do tratamento e o0s
respectivos agentes de tratamento, observados os segredos comercial
e industrial.

Seguranca Trata-se da utilizagdo de medidas técnicas e administrativas
qualificadas para proteger os dados pessoais de acessos ndo
autorizados e de situac@es acidentais ou ilicitas de destruicdo, perda,
alteracdo, comunicacdo ou difusdo.

Prevencado Compreende a adocdo de medidas para prevenir a ocorréncia de

danos por causa do tratamento de dados pessoais.

Nao discriminagéo

Sustenta que o tratamento dos dados ndo pode ser realizado para fins
discriminatdrios, ilicitos ou abusivos.
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Responsabilizagdo e | Demonstracéo, pelo Controlador ou pelo Operador, de todas as
prestacdo de contas | medidas eficazes e capazes de comprovar o cumprimento da lei e a
eficacia das medidas aplicadas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2021b).

A “Lei estabelece uma estrutura legal de direitos dos titulares de dados pessoais. Esses
direitos devem ser garantidos durante toda a existéncia do tratamento dos dados pessoais
realizado pelo 6rgdo ou entidade. ” (BRASIL, 2021b).
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho se caracteriza como pesquisa aplicada e descritiva, pois foi
desenvolvido um protétipo da aplicacdo para auxiliar o usuario na busca por estabelecimentos
fornecedores de produtos sem gluten e sem lactose.

O trabalho buscou responder o seguinte problema: E possivel desenvolver um aplicativo
para auxiliar o usuario evidenciado estabelecimentos que fornecem produtos sem gliten ou
produtos sem lactose?

Apobs a finalizagdo do levantamento bibliogréfico, foi realizado um estudo mais
aprofundado sobre o desenvolvimento de aplicacGes web atualmente, utilizando os padrdes de
desenvolvimento e ferramentas mais modernas possiveis, buscando manter a aplicacdo
relevante por mais tempo, evitando grande numero de manutencdes, migracdes para novos
padrdes e facilitando a insercdo de novos recursos.

Com base nessa pesquisa foi definido que a aplicacdo web seria feita utilizando a
biblioteca React JS, mundialmente conhecida e amplamente utilizada. A aplicacdo usufrui de
um back-end construido em Node.JS, onde se envia e recupera 0s dados através de uma API
RESTful. Essas escolhas foram feitas por serem linguagens consolidadas no mercado e que
possuem uma comunidade enorme, extremamente ativa e em evolu¢do no nimero de USUArios.

O Fluxograma da aplicacao esta detalhado na Figura 1.

Figura 1 — Metodologia para desenvolvimento da aplicacéo.
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3.1 ESTADO DA ARTE

Nesta secdo sdo descritas duas ferramentas ja existentes no mercado que se assemelham
as propostas do desenvolvimento desse projeto. As vantagens e as desvantagens dessas
ferramentas séo listadas na sequéncia com a finalidade de demonstrar algumas aplicacGes ja

existentes.

3.1.1 Gaya Food

O aplicativo Gaya Food é uma aplicacdo similar ao prototipo projetado. Oferece
cadastro de restaurantes e o cadastro de produtos que se encaixam em grupos de intolerancia.
Possui a proposta de ser um delivery. Foi criado em 2018 e atualmente consta com apenas um
estabelecimento cadastrado. A aplicacdo possui versdes para Android e iOS, abrangendo a

maioria dos dispositivos mdveis disponiveis no mercado,

Figura 2 — Gaya Food para iOS
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R “

Cancelar
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Termos e condigoes
X Esqueceu a senha?

Fonte: Gaya Food (2022).
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3.1.2 GoFind

A aplicacdo Gofind € um localizador de produtos omnichannel - estratégia de vendas
que integra diferentes canais de comunicacdo e divulgacdo - que mapeia e mostra a
disponibilidade de produtos em lojas fisicas, online e marketplaces através de conexdes com o
Google Meu Negdcio. Foi criada em 2016 e possui mais de 900.000 de estabelecimentos e
550.000 produtos cadastrados. A aplicacdo possui uma versao web e uma versdo para Android,

onde possui o nome de “OndeTem”. N&o possui versdo para iOS.

Figura 3 — GoFind Web visualizado em um iOS
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Fonte: GoFind (2022).

3.1.3 Comparacéo do Protétipo com o Estado da Arte

Em consisténcia com o desenvolvimento deste projeto, no quadro 9 sdo apresentadas as

diferencas dos recursos entre o projeto desenvolvido e as aplicacdes ja listadas nesse topico.



Quadro 9 - Recursos nos sistemas avaliados

inclusivos.

Funcionalidade Projeto Atual Gaya Food GoFind
Cadastro de Estabelecimentos. X X X
Cadastro de Produtos. X X X
Rastreamento de informacdes. X
Mapa para visualizacéo. X X
Autenticacdo para consulta. X

Aplicacdo Web. X X
Especifico para alimentos X X

Fonte: Acervo do autor (2022)
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4. PROTOTIPO DE APLICACAO WEB PARA IDENTIFICACAO DE PONTOS COM
PRODUTOS SEM GLUTEN OU SEM LACTOSE

Neste capitulo sdo abordados assuntos referentes a construcdo do protétipo, como a

elaboracdo de requisitos, a analise do projeto e a sua implementacéo.

4.1 ANALISE

Conforme mencionado na revisdo da literatura, a engenharia de software tem o
propdsito de ajudar a compreender as necessidades de negdcio de um projeto. Com base nesse
conceito, evidencia-se a importancia de realizar a analise sobre o projeto e assim estruturar o
seu processo de desenvolvimento, bem como compreender as regras de negdcios e requisitos
que existem no sistema, ajudando a minimizar os problemas e atuando como método de

prevencdo e facilitar a correcdo dos mesmos.

4.1.1 Visao Geral do Sistema

Este prototipo de aplicacdo tem como objetivo facilitar a divulgacdo de produtos para
pessoas com intolerancia como celiacos, intolerantes a lactose, diabéticos etc. Atualmente,
intolerantes encontram dificuldade ao tentar localizar os produtos que desejam.

A aplicacdo foi desenvolvida com o proposito anteriormente exposto. Com um simples
aplicativo o usuario consegue ter acesso as lojas e aos produtos que deseja, agilizando a busca,
poupando tempo do usuério e a certeza de que encontrard o produto adequado, no local
desejado.

Além da questdo do melhor aproveitamento do tempo do usuério em relagcdo aos
métodos tradicionais de busca de produto, a aplicacdo tem um forte enredo baseado na
acessibilidade, possibilitando o facil acesso ao produto de quem tem uma alimentacdo inclusiva
com uma dieta rigida e necessaria.

O projeto consiste em uma aplicacdo web onde € possivel cadastrar o estabelecimento,
seus dados e sua geolocalizacdo. Tambeém é possivel cadastrar os produtos com vérias fotos,
em determinadas categorias.

A aplicacdo disponibiliza um mapa onde se pode visualizar os estabelecimentos

cadastrados na aplicacdo. Ao clicar na loja é possivel visualizar os dados sobre a loja e todos
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0s seus produtos. E possivel visualizar todos os produtos sem ordem pré-definida, ou

selecionados por categoria.

4.1.2 Requisitos de Software

Nesta secdo sdo documentadas as especificacbes de requisitos de software que

estabelecem a base de como a aplicacéo deve funcionar.

4.1.2.1 Requisitos Funcionais

Neste topico sdo documentadas as funcionalidades do sistema, para que 0 mesmo
execute as operagdes como foi planejado. O Quadro 10, representa os requisitos funcionais do

protétipo.

Quadro 10 - Requisitos Funcionais

Numero Nome Descrigao Regras
de
Negdcio
RFO1 Login do Sistema A aplicacdo web deve exigir o login do

usuario para acesso ao sistema, sendo
necessario informar o email e a senha.

RF02 Logout do Sistema A aplicacdo web deve permitir o usudrio fazer
logout na aplicagéo.
RFO3 Menu Principal A aplicacdo web deve conter um menu, onde

sdo apresentados 0s botBes para acessos as
paginas de dashboard, edicdo de perfil, site
institucional do sistema, visualizacéo de
produtos, cadastro de produto e um botdo para

logout
RF04 Tela de visualizagéo do A aplicagdo web deve ter uma tela onde é RNO3
Mapa disponibilizado um mapa, no qual sdo

carregados os estabelecimentos a um raio de
10km da localidade do usuario.

RF05 Tela Dashboard — A aplicaclo web deverd ter uma tela principal | RNO5
Aplicacdo Web onde sdo apresentados todos os produtos que
0 usuario (estabelecimento) possui.
RF06 Tela de Login - A aplicacdo web deve ter uma tela onde
Aplicacdo Web permitird o usudrio realizar o login.
RFO7 Tela de Cadastro de A aplicacdo web deve ter uma tela onde RNO1,
Estabelecimento — permite o usuario realizar o cadastro do RNO4,
Aplicacdo Web estabelecimento. RNOS,
RNO7,
RNO8
RFO8 Tela de Cadastro de A aplicacdo web deve ter uma tela onde RNO2,
Produto — Aplicacéo permite o estabelecimento realizar o cadastro | RNO9,
Web do produto. RN10
RF09 Tela institucional O sistema deve possuir uma tela institucional

para apresentar o sistema e suas
funcionalidades para o usuario.




RF10

Cadastro de
Estabelecimentos

O sistema deve permitir o cadastro de
estabelecimentos.

Os campos necessarios para o cadastro de
usuarios sdo: nome (obrigatdrio), CNPJ
(obrigatdrio), senha (obrigatério), e-mail
(obrigatdrio), avatar (ndo obrigatério), seu
endereco (obrigatério) e telefones (pelo
menos 1 telefone deve ser informado). O
endereco é vinculado a uma tabela de
enderecos. Os telefones sdo vinculados a uma
tabela de telefones.

RNO1,
RNOG,
RNO7,
RNO8

RF11

Cadastro de Produtos

O sistema deve permitir o cadastro de
produtos.

Os campos necessarios para o cadastro de
produtos sdo: titulo (obrigatorio), preco
(obrigatdrio), categoria (obrigatério), tipo de
produto (obrigatoério), marca (obrigatorio),
estabelecimento (obrigatério) e fotos. A
categoria é vinculada a uma tabela de
categorias. O tipo de produto é vinculado a
uma tabela de tipos de produtos. A marca é
vinculada a uma tabela de marcas. O ponto é
vinculado a uma tabela de pontos, sendo
definido através do Token de autenticacdo. As
fotos sdo vinculadas a uma tabela de fotos por
produto.

RNO09

RF12

Cadastro de Marcas

O sistema deve permitir o cadastro de marcas.
O campo necessario para o cadastro € o
seguinte: descri¢do (obrigatorio).

RF13

Cadastro de Categorias

O sistema deve permitir o cadastro de
categorias.

O campo necessario para o cadastro é o
seguinte: descri¢do (obrigatorio).

RF14

Cadastro de Tipos de
Produtos

O sistema deve permitir o cadastro de tipos de
produtos.

O campo necessario para o cadastro € o
seguinte: descri¢do (obrigatdrio).

RN10

RF15

Cadastro de Enderegos

O sistema deve permitir o cadastro de
enderecos.

Os campos necessarios para o cadastro de
usuarios sdo: cep (obrigatério), descrigdo
(obrigatdrio), bairro (obrigatério),
complemento (ndo obrigatorio), nimero
(obrigatdrio), latitude e longitude
(obrigatérios se o0 usudrio for um
estabelecimento, sendo ndo sdo obrigatérios)
e cidade (obrigatorio). A cidade € vinculada a
uma tabela de cidades.

RNO7

RF16

Cadastro de Cidades

O sistema deve permitir o cadastro de
cidades.

Os campos necessarios para o cadastro sdo o
seguinte: nome (obrigatério) e estado. O
estado é vinculado a uma tabela de estados.

RNO8

RF17

Cadastro de Estados

O sistema deve permitir o cadastro de estados.
Os campos necessarios sdo o0s seguintes:
nome (obrigatorio), sigla (obrigatorio) e pais.
O pais € vinculado a uma tabela de paises.

RF18

Cadastro de Paises

O sistema deve permitir o cadastro de paises.
Os campos necessarios sao 0s seguintes:
nome (obrigatorio), sigla (obrigatorio).
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RF19

Cadastro de Telefones O sistema deve permitir o cadastro de
telefones.

Os campos necessarios sao 0s seguintes:
codigo internacional (obrigatério), codigo
regional (obrigatério) e nimero de telefone
(obrigatdrio).

RF20

Cadastro de fotos por O sistema deve permitir o cadastro de fotos RNO09
produtos. por produtos.

Os campos necessarios sao 0s seguintes:
produto (obrigatério) e foto (obrigatério). O
produto é vinculado a uma tabela de produtos.

RF21

Cadastro de telefones por | O sistema deve permitir o cadastro de
estabelecimentos. telefones por estabelecimento.

Os campos necessarios sao 0s seguintes:
telefone (obrigatério) e estabelecimento
(obrigatdrio). O telefone é vinculado a uma
tabela de telefones. O estabelecimento é
vinculado a uma tabela de estabelecimentos.

Fonte: Acervo do autor (2022)

4.1.2.2 Requisitos N&o Funcionais
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No Quadro 11, sdo descritos os requisitos ndo funcionais da aplicacdo, ou seja, 0S

requisitos relacionados ao uso da aplicagdo e suas caracteristicas.

Quadro 11 - Requisitos ndo funcionais

NUmero Descricéo

RNFO1 O back-end deve ser desenvolvido com a versdo 16 do Node.js ou superior.

RNF02 O front-end deve ser desenvolvido com a versdo 18.2 do React JS ou superior.

RNFO03 O sistema deve ser desenvolvido com a versdo 14 do PostgreSQL ou superior.

RNF04 O sistema deve ser a prova de SQL Injection.

RNF05 O sistema deve ser responsivo, sendo acessivel pelos principais navegadores do
mercado.

RNF06 O sistema ndo pode possuir rotinas onde a requisicdo demore mais de 20 segundos
para ser finalizada.

RNFO07 O sistema deve retornar ao funcionamento normal em no méximo 4 horas em caso
de falhas.

RNF08 O sistema deve possuir principios de seguranga da informacdo e estar aderente a
LGPD.

Fonte: Acervo do autor (2022)

4.1.2.3 Regras de Negdcio

No Quadro 12, estdo descritas as regras de negocio da aplicacao, ou seja, as regras que

precisam ser implementadas para o correto desenvolvimento dos requisitos.
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Quadro 12 - Regras de Negécio

NUmero Descricéo

RNO1 A senha para acesso deve conter uma letra mindscula, uma letra maidscula, um
caracter especial e um nimero no minimo.

RNO02 O estabelecimento logado no sistema sé pode cadastrar produtos do proprio
estabelecimento.

RNO3 O mapa deve carregar inicialmente os estabelecimentos localizados a 10km de
distancia da localizagdo do usuario.

RNO4 Ao informar o CEP no cadastro de estabelecimentos, a aplicacdo deve realizar

uma requisi¢do na API dos correios e carregar o logradouro, complemento,
bairro, cidade e UF.

RNO5 No dashboard do estabelecimento sdo apresentados todos os produtos
cadastrados pelo proprio.

RNO6 N&o poderé haver dois estabelecimentos cadastrados com 0 mesmo e-mail.

RNO7 N&o poderé haver dois estabelecimentos cadastrados com 0 mesmo CNPJ.

RNO8 O estabelecimento deve ter uma foto cadastrada.

RNO09 O produto pode ter varias fotos cadastradas.

RN10 Apos cadastrar um produto, o formulario devera ser limpo para permitir inserir

um novo produto em seguida.
Fonte: Acervo do autor (2022)

4.1.4 Diagramas

Nesta secdo sdo apresentados os diagramas relacionados a utilizacdo do sistema e sua

engenharia de software.

4.1.4.1 Casos de Uso

Na Figura 4 é apresentado o diagrama de caso de uso, onde o objetivo é demonstrar as
funcionalidades do sistema, inclusive o que cada ator podera executar dentro do prot6tipo.

Ao observar o diagrama de caso de uso se percebe que a aplicacéo disponibiliza login e
logout para os estabelecimentos. Estes permitem acesso ao sistema, podendo realizar o seu
cadastro para que o estabelecimento fique localizado no mapa e também possa cadastrar 0s seus
produtos. Apenas 0s estabelecimentos tém acesso ao sistema, podendo editar seu perfil, utilizar
do menu e acessar o seu dashboard.

Os usuarios tém acesso ao mapa podendo se mover, observar e escolher 0s
estabelecimentos. Ao clicar em um estabelecimento, sdo mostrados os produtos em ordem
alfabética, que podem ser filtrados por categorias, nome e preco. Ao clicar em um produto é
possivel de ver os detalhes do produto.

Ambos usuarios e estabelecimentos poderdo acessar o site institucional.



Figura 4 - Diagrama de Caso de Uso
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4.1.4.2 Diagramas de Atividade

Na Figura 5 é apresentado o diagrama de atividade referente ao processo de cadastro de
estabelecimentos. Para cadastrar o estabelecimento ndo é necessario login, apenas acessar a
pagina de cadastro. Apos estar na pagina, deve-se selecionar uma foto para o perfil, preencher
os dados vinculados ao estabelecimento e seu endereco. Também & necessario selecionar sua
localizagdo no mapa. Ao enviar o formulario, é realizada uma validacéo dos dados preenchidos.
Caso haja algum dado invélido, é necessaria a corre¢do. Apés o envio dos dados devidamente
preenchidos e validados, o cadastro € finalizado.

Figura 5 - Diagrama de Atividade referente ao Cadastro de Estabelecimentos
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\ estabelecimento /

Sim

Dados
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e validados
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Cadastrar os dados
referentes ao
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/Selecionar a posicao\

a N\ Fid ™
| do estabelecimento }—)l Enviar formuldrio j&———  Corrigir Dados
o 4 \

N nomapa )/ J
Fonte: Acervo do autor (2022)

A seguir, na Figura 6, é apresentado o diagrama de atividade referente ao processo de
cadastro de produtos. Para cadastrar o produto € necessario efetuar login no sistema. Caso o
usudrio nao possua um cadastro, devera efetua-lo. Apos estar na pagina, deve-se selecionar uma
ou mais fotos para o perfil do produto e entdo preencher os dados. Ao enviar o formulario, é
realizada uma validacdo dos dados preenchidos. Caso haja algum dado invalido, a correcéo é
necessaria. Ap6s o envio dos dados devidamente preenchidos e validados, o cadastro é

finalizado.
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Figura 6 - Diagrama de Atividade referente ao Cadastro de Produtos

Inicio Fim

® @

Finalizar Cadastro

Sim

Realizar Login
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Fonte: Acervo do autor (2022)
4.1.4.3 Diagramas de Entidade Relacionamento

O diagrama de entidade relacionamento (Modelo Entidade Relacionamento), Figura 7,
detalha as tabelas utilizadas no sistema, colunas e seus tipos de dados, e seus relacionamentos

vigentes no banco de dados.



Figura 7 - Diagrama de Modelo Entidade Relacionamento

typeorm_metadata

migrations
id: INTEGER MOT NULL [PK]

type: VARCHAR{2147483647) NOT NULL
database: VARCHAR{2147483647)
schema: YARCHAR(2147483647)

table: YARCHAR(2147483647)

name: YARCHAR{2147483647)

value: LONGYARCHAR

timestamp: BIGINT NOT MULL
name: YARCHAR{2147483647) NOT NULL

brands
id: INTEGER MOT MULL [PK ]

cateqories
id: INTEGER MOT NULL [PK ]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL created_at: TIMESTAMP NOT NULL
updated_at: TIMESTAMP NOT NULL updated_at: TIMESTAMP NOT NULL
description: VARCHAR(127) MOT MULL [AK] description: YARCHAR(127) NOT NULL [ AK ]

! )

products
______ —¢jeid: INTEGER  NOT NULL [PK ]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL
updated_at: TIMESTAMP NOT NULL

title: YARCHAR(SO) NOT NULL

price: NUMERIC{12, 2) NOT MULL
category_id: INTEGER NOT NULL [ FK ]
type_product_id: INTEGER NOT NULL [ FK ]
brand_id: INTEGER NOT MULL [ FK ]
point_id: INTEGER  NOT MULL [ FK ]

products_photos
id: INTEGER MOT MULL [PK]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL
updated_at: TIMESTAMP MNOT NULL  Ero— ——
product_id: INTEGER NOT NULL [FK ]
photo: YARCHAR(255) MOT MULL

id: INTEGER MOT NULL [PK] I ]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL
updated_at: TIMESTAMP NOT NULL ‘L

description: YARCHAR(127) NOT NULL [ 4K ]

points
id: INTEGER NOT NULL [ PK ]

telephones
id: INTEGER NOT MULL [PK ]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL

updated_at: TIMESTAMP NOT NULL
created_at: TIMESTAMP NOT NULL name: YARCHAR(80) NOT NULL

updated_at: TIMESTAMP  NOT NULL P9— — — ——Hcnpi: VARCHAR(14) NOT NULL [ AK ]

national: VARCHAR(3) MOT MULL email: VARCHAR(255) NOT NULL [ AK ]
telephone: YARCHAR(1S) MOT MULL avatar: VARCHAR(255)

point_id: INTEGER NOT NULL [FK ] password: YARCHAR(255) NOT MULL
address_id: INTEGER NOT NULL [ FK]

addresses
id: INTEGER MOT MNULL [PK ]

countries
id: INTEGER NOT NULL [PK ]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL
updated_at: TIMESTAMP NOT NULL
cep: YARCHAR(S) MOT NULL

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL

updated_at: TIMESTAMP MNOT MULL

initials: YARCHAR(3) NOTNULL [ AK ] description: VARCHAR{150) NOT NULL

name: YARCHAR{S0) NOT NULL [ AK ] neighborhood: YARCHAR{30) NOT MULL
T complement: VARCHAR{150)

numberHouse: INTEGER NOT MULL
city_id: INTEGER NOT NULL [FK]

| latitude: NUMERIC(S, 5)

| longitude: NUMERIC(S, 5)

states

id: INTEGER NOT MULL [ PK ] cities
id: INTEGER MOT NULL [ PK ]

created_at: TIMESTAMP  NOT NULL
updated at: TIMESTAMP NOT MNULL qécreated_at: TIMESTAMP NOT NULL
initials: VARCHAR(3) NOT NULL [ AK ] updated_at: TIMESTAMP NOT NULL

name: YARCHAR(SO) NOT NULL [ AK ]
country_id: INTEGER NOT NULL [ FAK ]

name: YARCHAR(S0) NOT NULL [ AK ]
state_id: INTEGER NOT NULL [ FAK ]

Fonte: Acervo do Autor (2021).
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O projeto possui 14 tabelas. A tabela “migrations” tem como proposito facilitar o
versionamento das migrations utilizadas. A tabela “typeorm metadata” ¢ utilizada para refletir
0 metadata utilizado na biblioteca TypeORM. As tabelas “countries”, “states”, “cities” e
“adresses” foram elaboradas para constituir a parte de enderecamento do sistema. A tabela
“points” se refere aos estabelecimentos. A tabela “telephones™ aos telefones, possuindo uma
chave estrangeira que a relaciona ao estabelecimento, pois este pode ter varios telefones. As
tabelas “brands”, “categories” e “type products” se referem as marcas, categorias e tipos do
produto, respectivamente. Ha também a tabela “products” para armazenar os registros de
produtos, ¢ a tabela “products_photos”, pois um produto pode ter vérias fotos, assim realizando

um relacionamento de 1 para N.

4.2 IMPLEMENTACAO

Nesta se¢do sdo aprofundados os porqués da utilizacdo das ferramentas e tecnologias
utilizadas durante o desenvolvimento do prototipo, bem como também sdo apresentadas as

rotinas implementadas.

4.2.1 Técnicas e Ferramentas Utilizadas

Para realizar a analise foram utilizadas as ferramentas Draw.io para a construcdo dos
diagramas de caso de uso, e de atividades. Para o desenvolvimento do diagrama entidade
relacionamento foi utilizado o programa SQL Power Architect.

O protdtipo caracteriza-se por ser uma aplicacdo web responsiva, na qual séo realizados
todos os cadastros acessados e suas consultas. Para a programacéo foram utilizadas tecnologias
de desenvolvimento web. A principal linguagem de desenvolvimento foi o JavaScript,
justificando-se por ser uma linguagem muito versatil, podendo ser utilizada no back-end e no
front-end, além da fécil integracdo com outras tecnologias como o HTML e CSS.

Para marcacao de texto no front-end foi utilizado o HTML verséo 5. Foi utilizado por
ser suportado em praticamente todos os navegadores e também devido a sua enorme praticidade
e facilidade de sua implementacdo em uma aplicacéo web.

Para a estilizacdo das paginas foi utilizado o CSS versdo 3. Essa tecnologia possibilita
a criacéo de estilos personalizados para distintos elementos, permitindo a criacdo de uma tela

com uma interface bonita, usavel, intuitiva e acessivel para o usuario.
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O JavaScript foi utilizado como uma linguagem cliente-side. Sua escolha se deve ao
fato de que o JavaScript permite a manipulacdo de elementos e criagdo de comportamentos,
executados no navegador do cliente, ja que com a linguagem é possivel receber informacdes e
carrega-las em tela em tempo de execucdo para o usuario. Devido a estes comportamentos, 0
JavaScript possibilita que o front-end do usuario seja muito mais dindmico e interativo,
proporcionando uma melhor experiéncia para o usuério.

Para agilizar e facilitar o desenvolvimento foi empregada a biblioteca React JS, que
facilita e proporciona um desenvolvimento mais agil e flexivel, a base de componentes,
permitindo uma ampla reutilizacdo de codigo simples e intuitiva.

Para o desenvolvimento do back-end, JavaScript também foi a linguagem selecionada.
Foi utilizado a framework Express para facilitar o desenvolvimento em Node.js, tornando assim
0 desenvolvimento mais solido e robusto. O back-end foi projetado para ser uma aplicagédo
RESTful, recebendo as requisi¢des somente via API através de métodos HTTP.

Com a utilizagdo do TypeORM foi realizada a manipulagdo do banco de dados. O uso
dessa biblioteca possibilita um facil e intuitivo uso na manipulacdo de registros e traz uma
enorme facilidade ao criar as migrations baseados nos models elaborados.

O PostgreSQL foi o banco de dados selecionado. E um banco de dados relacional,
amplamente difundido na comunidade de desenvolvedores. Somados a isso, leva-se em conta
o fator de que o PostgreSQL é gratuito e possui todos 0s recursos necessarios que possibilitam
um melhor controle do banco de dados.

A ferramenta de desenvolvimento utilizada foi o Visual Studio Code, um editor de texto
que possui 0 apoio de uma comunidade muito extensa e que possui uma variedade imensa de
extensdes, sugerindo opcdes através de snippets. Possui temas personalizaveis e um terminal
integrado.

O método para mensurar a qualidade do software consistiu em realizar diversos testes
nas rotinas desenvolvidas, simulando o uso diario de um usuario. Dessa forma foi possivel
encontrar alguns erros e inconsisténcias nas rotinas.

Para garantir a seguranca na autenticacdo do usudrio, foi realizada o uso de criptografia
nas senhas dos usuarios. A senha jamais é descriptografada, portanto, o Unico método para
checar se a senha existente € a mesma que a senha informada consiste em criptografar a senha
enviada e comparar com a senha criptografada ja existente. A mesma senha, ou também a sua
criptografia, jamais é retornada pelo back-end. A autenticagdo ocorre através do uso de JSSON
Web Token.
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4.2.2 Utilizagdo e Funcionamento

O protdtipo se refere a uma aplicacao responsiva para dois tipos de usuarios. O primeiro
possui a possibilidade de realizar o cadastro de estabelecimentos e de produtos para intolerantes.
O segundo usudrio, que ndo necessitara de cadastro no sistema, podera visualizar os
estabelecimentos cadastrados e seus produtos proximo a sua localidade.

Neste topico sdo apresentados as telas e os seus funcionamentos. Todas as telas séo
apresentadas, sendo visualizas em um Notebook com tamanho de 1536x713 pixels, em um iPad
Air (Tablet) com tamanho de 820x1180 pixels e em um iPhone 12 Pro (Celular) com tamanho
de 390x844 pixels.

4.2.2.1 Tela Inicial

A tela inicial (Figura 8 e 9), consiste em apresentar a aplicacdo ao usuério, contendo a
logo do sistema, e dois botbes, onde o primeiro redireciona o usuario para a tela de login, na
qual o usuario pode cadastrar um estabelecimento. O segundo bot&o redireciona o usuério a tela

de consulta dos estabelecimentos proximos a sua localizacao.

Figura 8 — Tela Inicial - Computador

£®l LOCALIMENTOS

Seu Marketplace p
localizar alimentos -
especiais
Uma forma de facilitar o encontro de produtos para
intolerantes.
=

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Figura 9 — Tela Inicial - Celular e Tablet respectivamente

@ LOCALIMENTOS
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m e —

) Cadastre a sua loja

Fonte: Acervo do autor (2022)

4.2.2.2 Tela de Login

A Figura 10 representa a tela de login, a qual possibilita que o usuério efetue o login,
através de um email e de uma senha, para poder acessar todas as funcionalidades do sistema
voltadas aos estabelecimentos. Também possibilita o redirecionamento do usuéario a tela de
cadastro de estabelecimentos ao clicar no botdo inferior “Criar Conta”. A Figura 11 possui a

mesma funcionalidade, operando em tablets e celulares.



Figura 10 — Tela de login — Computador

[QD1 LOCALIMENTOS

Esqueci minha senha

Fonte: Acervo do autor (2022)

47

Figura 11 — Tela de Login — Celular e Tablet respectivamente

[®3 LOCALIMENTOS

Login

o= |
[ 8 suna J

Esquedi minha senha

3] Criar conta

[QD1 LOCALIMENTOS

Login

-
& Emai 1
iN

Fonte: Acervo do Autor (2022)
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4.2.2.3 Cadastro de Estabelecimentos

A tela de cadastro de estabelecimentos é uma das telas mais complexas do sistema. A
mesma possui trés secdes principais, sendo apresentadas nas Figuras 12 a 20 e descritas na
sequéncia.

A primeira secdo possibilita ao usuario informar uma foto de perfil para o seu
estabelecimento, utilizando um componente de Dropzone, podendo clicar e selecionar a
imagem, ou arrasté-la do seu computador ao componente.

A segunda secdo corresponde aos dados do estabelecimento. Permite ao usuério
informar dados como CNPJ, email, nome, senha e telefone.

A terceira secdo corresponde ao endereco do usuario havendo duas subdivisdes
principais. Possibilita ao usudrio selecionar a sua localizagdo no mapa através do componente
de Map. Permite ainda ao usuario informar os dados do endereco, como: CEP, descricdo, bairro,
naumero, complemento. Uma importante funcionalidade do sistema consiste em que ao informar
0 CEP (primeiro campo dessa se¢do), a aplicacdo realiza uma pesquisa via APl dos Correios
para buscar os dados de tal CEP e preenché-lo na aplicacdo, a fim de agilizar o processo para o

usuario.

Figura 12 — Cadastro de Estabelecimentos — Computador Parte 1

[®3 LOCALIMENTOS

Cadastro do
Ponto Alimenticio

Imagem do Estabelecimento

Fonte: Acervo do Autor (2022)



Figura 13 — Cadastro de Estabelecimentos — Computador Parte 2
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Imagem do Estabelecimento
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Fonte: Acervo do autor (2022)

Figura 14 — Cadastro de Estabelecimentos — Computador Parte 3
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Confirme a sua senha:

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Figura 15 — Cadastro de Estabelecimentos — Computador Parte 4
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Fonte: Acervo do autor (2022)

Figura 16 — Cadastro de Estabelecimentos — Computador Parte 5
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Fonte: Acervo do autor (2022)



Figura 17 — Cadastro de Estabelecimentos — Tablet Parte 1
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Figura 18 — Cadastro de Estabelecimentos — Tablet Parte 2
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Fonte: Acervo do Autor (2022)



Figura 19 — Cadastro de Estabelecimentos — Celular Parte 1
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Fonte: Acervo do autor (2022)

Figura 20 — Cadastro de Estabelecimentos — Celular Parte 2
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Fonte: Acervo do autor (2022)
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4.2.2.4 Cadastro de Produtos

A tela de cadastro de produtos que pode ser visualizada nas figuras 21 a 23 permite ao
usuario informar até 6 (seis) fotos para o produto, utilizando um componente de Dropzone,
podendo clicar e selecionar a imagem, ou arrasta-la do seu computador ao componente.
Também permite ao estabelecimento informar os dados do produto, como seu nome, prego,
categoria (se € produto sem gluten ou sem lactose, por exemplo), marca (se € comprado ou se

é caseiro, por exemplo) e tipo de produto (se consiste em uma massa, bolacha, fast food).

Figura 21 — Cadastro de Produtos — Computador
= Verde Vale

Cadastro do Produto

+

—

Imagem do Produto

& Dados

Titulo

Prego Categoria

$ R$10, Selecione uma categoria

Tipo de Produto Marca

Selecione um tipo Selecione uma marca

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Figura 22 — Cadastro de Produtos — Tablet
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Fonte: Acervo do autor (2022)

Figura 23 — Cadastro de Produtos — Celular
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Fonte: Acervo do autor (2022)



55

4.2.2.5 Dashboard

O dashboard (Figuras 24 e 25) consiste em mostrar ao usuario os produtos vinculados
ao seu sistema em forma de Cards, apresentando todos os seus detalhes. O card possui um
botdo de clique duplo que permite ao usuario deletar o produto e também um botdo de "Ver
Mais", para possibilitar a edicdo do produto para o usuario.

Figura 24 — Dashboard — Computador
= Verde Vale

Pao de queijo Torta de limio Bolo de Chocolate
Sem Gldten e sem Lactose - Massa - Casenu Sem Lactose e sem aguicar - Massa - Casenu Sem Gliten e sem Lactose - Massa - Casenu
R$ 5.00 R$ 9.00 R$ 11.00
v

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Figura 25 — Dashboard — Celular e Tablet respectivamente

E
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Sem Gliten e sem Lactose - Fast Food Sem Gliten e sem Lactose - Fast Food
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&9 2500 Torta de Chocolate Torta de limdo
Sem Gliten e sem Lactose e sem Aglcar Sem Gliten e sem Lactose e sem Agicar
i) Morea - Conere Namea - Comprad

Fonte: Acervo do autor (2022)

O dashboard possui um menu (Figuras 26 e 27), o qual ao ser clicado de forma intuitiva,
abre o menu lateral que apresenta as possibilidades de redirecionamento ao dashboard,
redirecionamento a tela de cadastro de produtos e também possui um botdo de logout, para

permitir ao usuario sair do sistema.
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Figura 26 — Menu — Computador

Home
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Fonte: Acervo do autor (2022)

Figura 27 — Menu — Celular e Tablet respectivamente
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Fonte: Acervo do autor (2022)
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4.2.2.6 Mapa

A tela do mapa é a principal da aplicacéo e € representada da Figura 28 a 32. Essa tela
consiste em abrir um mapa centralizado na localizagdo do usuério, através do uso da
geolocalizacdo permitida pelo usuario. S&o carregados todos os estabelecimentos em um raio
de distancia de até 10 quildmetros do usuario em cards, disponibilizando foto e nome do
estabelecimento, na localizacdo cadastrada pelo proprio estabelecimento.

Ao clicar em um estabelecimento, abre-se um modal que possui 2 se¢des. A primeira
disponibiliza um card que mostra todos os detalhes do estabelecimento, tais como sua foto, seu
nome, seu endereco, e-mail e telefones. A segunda secdo consiste em apresentar todos 0s
produtos cadastrados no estabelecimento, separados por categorias. Os dados apresentados dos
produtos consistem em uma foto, seu nome, preco, tipo de produto e marca. E possivel filtrar
os produtos pela categoria designada através de um campo select, localizado no topo desta

mesma se¢do. Ao selecionar a categoria, a tela ¢ “rolada” até a categoria informada.

Figura 28 — Mapa - Computador
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Fonte: Acervo do autor (2022)
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Figura 29 — Mapa — Celular e Tablet respectivamente
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Figura 30 — Detalhes do Estabelecimento - Computador
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Figura 31 — Detalhes do Estabelecimento - Celular
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Figura 32 — Detalhes do Estabelecimento - Tablet

Rio do Sul - SC - Brasil
Mostrar Todos!

Sem Gluten

Pio de Quetjo

R$ 3,00. Comprado - Massa

Sem Gluten e sem Lactose
Imper atriz Hamburguer Picanha

@ imperatriz@gmail.com
(5) (47) 93521-1001.

Alameda Aristiliano Ramos, N° 1377 -
Centro.

R$ 27,00. Caseiro - Fast Food
Hamburguer Vagio

R$ 25,00. Comprado - Fast Food
Rio do Sul - SC - Brasil

Hamburguer Ranch

Mostrar Todos!
"8 R$ 43,00. Caseiro - Fast Food

Sem Gluten § Pio de queijo Ana Maria

Comprado - Massa

3 A
Sem Lactose e sem agucar

Pio de quetjo em banho maria
Hamburguer Picanha

R$ 5,00. Comprado - Massa

R$ 27,00. Caseiro - Fast Food = .
Pio de Queijo de cantina

Hamburguer Vagio

{ R$ 2,50. Comprado - Massa
R$ 25,00. Comprado - Fast Food ,
Sem Gluten e sem Lactose e sem

Fonte: Acervo do autor (2022)

4.2.3 Estrutura de Pastas

Nesse topico sdo apresentadas as estruturas de pastas utilizadas no desenvolvimento

do projeto e a finalidade desta organizagéo.

4.2.3.1 Back-End

Na pasta raiz sdo apresentadas 3 pastas (Figura 33). A pasta "node_modules™ contém
todas as dependéncias instaladas no projeto. A pasta "tmp", Figura 34, contém 0s arquivos
temporarios, sendo que neste projeto contém todas as imagens enviadas pelos usuarios. Para
facilitar a organizacdo, foi categorizado em uma pasta de "points” para imagens direcionadas

aos estabelecimentos e uma pasta "products” para imagens direcionadas aos produtos.
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Figura 33 — Pasta Raiz Back-end.
>

& Src

~ W@ tmp

Fonte: Acervo do autor (2022)

Figura 34 — Back-end - Pasta “tmp”.

Fonte: Acervo do autor (2022)

A pasta “src”, Figura 35, contém o codigo fonte. Dentro dessa pasta ha outras 3 pastas.
A primeira € a pasta "config" que possui arquivos de configuracfes. Para as outras duas pastas
foi utilizado o principio de mdédulos distintos e compartilhados. A pasta "modules™ contém
diversos médulos, onde um maédulo basicamente ndo se comunicard com o outro. Os modulos
séo detalhados posteriormente. A pasta “shared", por outro lado, possui todos os arquivos que
podem ser compartilhados entre diversos médulos.

Figura 35 — Back-end - Pasta “src”.
~ (B src

& config

#® modules

8 shared
Fonte: Acervo do autor (2022)

Dentro da pasta "shared"”, Figura 36, ha a pasta "container" que possui a funcionalidade
de registrar os repositorios no container fornecido pelo Tsyringe (biblioteca que permite injecéo
de dependéncia nos métodos construtores em TypeScript). Possui a pasta "core”, que possui 0
padrdo de algumas classes como “ControllerPadrao”, “ServicePadrao” e afins. Ha a pasta
"errors" que possui todos os arquivos vinculados a erros. Ha também a pasta "helpers" que
possui todos os arquivos helpers (classes que provém assisténcia ou funcionalidades

especificas). Por altimo, tem a pasta "infra" que possui as partes relacionadas a infraestrutura.
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Figura 36 — Back-end - Pasta “shared”.
~ [m shared

& container
B core
B ermors
> I helpers
® infra
Fonte: Acervo do autor (2022)

Dentro da pasta “infra”, representada na Figura 37, tem a pasta "http" que possui 0
arquivo que inicializa a aplicacdo, suas rotas e a pasta de "middlewares™ que possui todos 0s
middlewares que podem ser relacionados a quaisquer mddulos do sistema. E por Gltimo ha a
pasta "typeorm" que possui todos os arquivos que devem ser compartilhados relacionados a
infraestrutura da biblioteca TypeORM para relacionamento com banco de dados.

Figura 37 — Back-end - Pasta “infra”.
~ @ infra

& hitp

> IR typeorm

Fonte: Acervo do autor (2022)

Dentro da pasta “typeorm” existe a pasta "log" para guardar os logs do sistema (Figura
38). Ha também a pasta "migrations” que possui todas as migrations para versionamento do
banco de dados. Ha também variados models padrdo dentro da pasta de "model", dependendo
do tipo de entidade que se deseja ter, e a pasta de "repositories” que possui um arquivo de
configuracdo especifico ao TypeORM (por isso se encontra localizado nessa pasta e ndo na
pasta "config"), e um repositério padrdo. O ultimo item desta pasta € o arquivo index.ts que

inicializa a conexdo com o banco de dados.

Figura 38 — Back-end - Pasta “typeorm”.
~ @@ typeorm

> @ log
® migrations

B model

» IR repositories

index.ts
Fonte: Acervo do autor (2022)

A Figura 39 demonstra uma representacdo geral das pastas do back-end.
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Figura 39 — Estrutura de Pastas Back-end
>

e SIC

% config
& modules
» I addresses
» A contacts
» IR points
> @ products
» B users
~ @ shared
& container
8 core
B ermors
> BB helpers
v [ infra
~ @ http
& middlewares
& routes
app.ts
server.ts
~ @ typeorm
> @ log
# migrations
B model

> IR repositories

index.ts
~ @ tmp
> m
>
Fonte: Acervo do autor (2022)

A pasta “modules” possui varios modulos. Todos 0os mddulos possuem as mesmas
conjunturas de pastas. As pastas de modulos se constituem de 4 subpastas (Figura 40). A
primeira é a pasta "dtos” que possui todos os DTOs (Data Transfer Object, ou Objeto de
Transferéncia de Dados) relacionadas ao mddulo. A segunda pasta € a pasta de “repositories”,
gue possuird um ou mais arquivos de interface para repositorios. Esse recurso foi utilizado para
possibilitar uma implementacdo do Principio de Substituicdo de Liskov, afinal, caso seja

necessario trocar de ORM no futuro da aplicacdo, os services ndo terdo que tratar com 0s
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repositérios fornecidos pelos ORMs, e sim por um repositorio préprio da aplicagdo, onde todos
0S repositérios possuem uma mesma interface, logo mesmos métodos com 0s mesmos
parametros, facilitando imensamente a troca. A terceira pasta é a pasta de "services"”, onde se
encontram todos os services da aplicacdo. A Ultima pasta é a pasta “"infra", que é bem
semelhante a pasta "infra" da pasta "shared", porém aqui todos os arquivos sdo unicamente

relacionados ao médulo.

Figura 40 — Back-end — Pasta de modulos.

~ [ points
% dtos

= infra

> MR repositories

» I services

Fonte: Acervo do autor (2022)

A pasta "infra" representada na Figura 41 possui uma pasta "http". Esta pasta possui a
pasta "controllers" que possui os controllers deste moédulo. Dentro de "http™ ha a pasta "routes”,
que possui as rotas criadas para atender a este modulo e a pasta "requests”. Essa Ultima possuli
arquivos de validacdo, que séo utilizados para validar os dados das requests, repassados dos
controllers para os services. O nome "requests” e nao "validation" foi inspirado na pasta de

"requests” que o Laravel (Framework PHP) fornece.

Figura 41 — Back-end - Pasta “http”.
~ [ infra

~ @ hitp
» IR controllers

» I requests

& routes
Fonte: Acervo do autor (2022)

Dentro de "infra" (Figura 42) também ha a pasta "typeorm". Dentro desta pasta ha a
pasta "entities" que possui todas as entidades do médulo. Esta pasta se encontra dentro de
"typeorm", pois as entidades utilizam de diversos decorators fornecidos pela biblioteca
TypeORM. Também dentro da pasta "typeorm” ha os repositorios. Esses repositorios

implementam as interfaces criadas na pasta "repositories", localizadas no diretério do moédulo,
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onde sdo implementados os métodos existentes na interface, realizando o envio e a recuperagdo
de dados com o banco de dados.

Figura 42 — Back-end - Pasta “typeorm?.
~ @ infra

@ hitp
~ @@ typeorm
» I entities
» IR repositonies

Fonte: Acervo do autor (2022)

A Figura 43 demonstra a representacdo geral das pastas de médulos.

Figura 43 — Representacdo Geral - Pasta de Mdadulos
v [ points

> ¥ dtos
v [ infra
v ® hitp
> BB controllers
> I requests
> IR routes
v (@@ typeorm
> B entities
> BB repositories
> W@ repositories

> B services
Fonte: Acervo do autor (2022)

4.2.3.1 Front-End

Na pasta raiz sdo apresentadas 3 pastas, conforme ilustrado na Figura 44. A pasta
"node_modules” contém todas as dependéncias instaladas no projeto. A pasta "public” contém
0 arquivo index.html, assim como outros arquivos importantes, tais como o favicon.ico e 0

manifest.json. A pasta "src" contém o codigo fonte.

Figura 44 — Pasta Raiz Front-end
> I
& public

B crc
Fonte: Acervo do autor (2022)
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Dentro de "src", Figura 45, é possivel encontrar a pasta "assets", que possui todos o0s
arquivos de midia que sdo utilizados diretamente do front-end. A pasta "components"” possui
todos os componentes criados na aplicacdo. A pasta "hooks" possui todos os hooks criados,
incluindo providers e arquivos de contexto (que salvam e recuperam informacBes no
localStorage do navegador). Ha a pasta "interfaces” totalmente destinada as interfaces, para
evitar com que uma mesma interface seja escrita em diversos componentes ou paginas
diferentes, possibilitando assim um maior reuso do cddigo. A pasta “pages” possui todos 0s
arquivos relacionados as paginas da aplicacdo. Existe também a pasta "routes"”, onde sdo criadas
todas as rotas no front-end, as quais cada rota abre uma pagina diferente. H& a pasta "services",
que possui alguns arquivos de APIs diferentes que foram utilizados na aplicacéo, tais como a
API dos Correios, e a API da propria aplicacdo. Ha a pasta "styles" que disponibiliza alguns
estilos globais e também certos estilos que foram reutilizados em diversos componentes. Por
ultimo a pasta "utils", que disponibiliza varios metodos facilitadores para o desenvolvimento,

semelhante a pasta de "Helpers" no back-end.

Figura 45 — Pasta src Front-End

v @B src
» W@ assets
> IR components
2 hooks
B interfaces

% routes

» IR services
» I§ styles
» B utils
Fonte: Acervo do autor (2022)

4.2.4 Componentes

Neste topico sdo apresentados alguns componentes existentes no sistema, abrangendo

suas funcionalidades e todas as suas possiveis formas.

4.2.4.1 Input

O componente Input é utilizado em todos os formularios do sistema. Possui diversas

formas, havendo estilo para estado inicial, para estado focado, para estado preenchido e um



68

estado de erro. Ao ser inicializado, o0 componente é apresentado, conforme ilustrado na Figura
46.

Figura 46 — Input — Estado Inicial

Fonte: Acervo do autor (2022)

Ao clicar no Input, com a intui¢do de informar algum dado, 0 componente recebe uma
borda rosa, com o intuito de separar o Input selecionado dos demais, exemplificado na Figura
47.

Figura 47 — Input — Estado Focado

Fonte: Acervo do autor (2022)

Apbs o dado ser informado, o Input perde a sua borda, seja uma borda de indicacéo de

foco, ou de indicacéo de erro, como mostra a Figura 48.

Figura 48 — Input — Estado Preenchido

Maria Jose

Fonte: Acervo do autor (2022)

Ao receber um erro, como comumente acontece ao enviar um formulario, o componente
recebe uma borda vermelha, o icone adquire a mesma cor (Figura 49). Além disso, é adicionado
um icone indicando um erro na parte direita do componente. Ao se passar 0 mouse por cima, é
mostrado um Tooltip onde é apresentada a devida mensagem de erro relacionada ao Input,

mostrado na Figura 50.

Figura 49 — Input — Com Erro

> O

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Figura 50 — Input — Tooltip mostrando erro

Nome

0 nome & obrigatorio!

@

Fonte: Acervo do autor (2022)
4.2.4.2 Dropzone

O componente Dropzone é utilizado nos formulérios de cadastros de estabelecimentos
e nos cadastros de produtos. E possivel visualizar as fotos selecionadas no componente, ver as
previamente carregadas e as duas simultaneamente. O componente também apresenta uma
forma de mostrar o erro. Ao ser inicializado o componente é apresentado, conforme

demonstrado na Figura 51.

Figura 51 - Dropzone

Imagem do Estabelecimento

Fonte: Acervo do autor (2022)

Ao selecionar uma ou mais imagens, arrastando do computador ou clicando no
componente, a imagem selecionada aparece abaixo do Dropzone na segdo “Imagens

Selecionadas”, exemplificado na Figura 52.
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Figura 52 — Dropzone — Imagem Selecionada

Imagem do Estabelecimento

Imagens Selecionadas

Fonte: Acervo do autor (2022)

Caso seja necessario carregar previamente uma ou mais imagens vinculadas ao
Dropzone, elas sao mostradas abaixo do Dropzone na se¢ao “Fotos Atuais”, como é observado

na Figura 53.

Figura 53 — Dropzone — Arquivos pré-carregados.

Imagem do Estabelecimento

Fotos Atuais

Fonte: Acervo do autor (2022)
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Caso haja uma ou mais imagens previamente carregadas e vinculadas ao Dropzone e 0
usuario selecione uma foto, a se¢ao “Imagens Selecionadas” é exibida logo abaixo do Dropzone
e a secao “Fotos Atuais” serd exibida mais abaixo, com uma leve divisoria para indicar a

separacao entre as se¢des, como demonstrado na Figura 54.

Figura 54 — Dropzone — Com imagem selecionada e Arquivos pré-carregados.

/'l

=0

Imagem do Estabelecimento

Imagens Selecionadas

Fotos Atuais

Fonte: Acervo do autor (2022)

Caso o usuario queira visualizar qualquer imagem das se¢des “Imagens Selecionadas”
ou “Fotos Atuais”, basta passar 0 mouse por cima de qualquer uma das imagens. A imagem em

foco seré exibida em alta defini¢do sob o campo Dropzone, como pode ser visto na Figura 55.
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Figura 55 — Dropzone — Visualiza¢do da foto selecionada.
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Imagens Selecionadas

Fonte: Acervo do autor (2022)

Caso haja um equivoco com a imagem, 0 componente apresenta imediatamente abaixo
do Dropzone uma mensagem informando o erro que ocorreu, conforme demonstrado na Figura
56.

Figura 56 — Dropzone — Erro.

Imagem do Estabelecimento

Informar a foto é obrigatdrio!

Fonte: Acervo do autor (2022)



73

5. CONCLUSAO

Este trabalho teve o proposito de desenvolver um prototipo de uma aplicacdo web.
Havia o intuito de possibilitar o cadastro de pontos que disponibilizassem a venda de produtos
para intolerantes e na consulta de produtos carregar todos 0s pontos proximos ao Usuério em
um raio de 10 quilémetros, para permitir com que 0 usuario descubra novos pontos ou mesmo
consulte os produtos em estabelecimentos ja conhecidos.

As tecnologias utilizadas, como ferramentas ou linguagens de programacdo, foram
decisivas para possibilitar o processo de desenvolvimento do protétipo. Para o back-end o
Node.js utilizado através do framework Express foi essencial. A utilizacdo desse framework
possibilitou a criacdo de uma APl RESTful, onde todos os acessos para a aplicacdo via rotas
foram devidamente tratados e protegidos.

Para o desenvolvimento do codigo foram utilizados os principios de orientacdo a objeto,
como herancas, encapsulamento e abstracdo de classes como controllers, models, repositories
e services. Para facilitar a comunicac¢do com o banco de dados em um ambiente back-end escrito
com JavaScript foi utilizado o ORM TypeORM, que possibilitou uma facil e répida
comunicagdo com o banco de dados. O Principio de Substituicdo de Liskov foi usado durante
a implementacdo para facilitar a manutencdo, caso seja necessario trocar de ORM no futuro da
aplicacéo.

Para o front-end a utilizacdo da biblioteca React JS, que possibilitou a criacdo de
componentes e de muita dinamicidade ao projeto, integrado ao uso de HTML e ao CSS
possibilitou um desenvolvimento responsivo para toda a aplicagéo. Para proporcionar a garantia
de que todos os dados sejam integros e estejam seguros, foi utilizado o PostgreSQL como banco
de dados.

Com relacdo aos objetivos especificos do trabalho, o primeiro objetivo, que pretendia
definir as tecnologias utilizadas durante o desenvolvimento do protétipo, foi concretizado
através da revisao da literatura.

O segundo objetivo, ao qual correspondia identificar softwares ja existentes no mercado
que possuem uma finalidade semelhante e explicar seu funcionamento, foi alcancado através
do desenvolvimento do estado da arte, onde foram encontrados os aplicativos Gaya Food e
GoFind.

O terceiro objetivo, ao qual propunha elaborar os requisitos e os diagramas visando a
construcdo da analise do prototipo, foi elaborado na secdo de analise, onde houve o

levantamento de requisitos funcionais, requisitos ndo funcionais e regras de negocio para o
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devido funcionamento e uso do sistema. Também foram elaborados os diagramas de caso de
uso, os diagramas de atividades referentes ao cadastro de estabelecimento e cadastro de
produtos e ainda o diagrama de entidade-relacionamento, onde foram explicados todos 0s
relacionamentos entre entidades das tabelas construidas no banco de dados.

O ultimo objetivo visava a aplicacdo das tecnologias selecionadas para o
desenvolvimento do protétipo, o qual foi concluido e apresentado no capitulo referente ao
desenvolvimento da aplicacdo. Foram apresentadas e detalhadas as ferramentas utilizadas na
construcdo do prototipo e na sua implementacdo, além de explicar todas as telas do sistema e
exibi-las para computador, tablet e celular. Foram apresentados dois componentes (Input e
Dropzone) presentes nas duas telas de cadastro, além de toda a estrutura de pastas utilizada
tanto no back-end como no front-end.

O prototipo desenvolvido disponibiliza ao usuario a oportunidade de poder consultar
pontos alimenticios com produtos para intolerantes proximos a ele. E um facilitador para o
usuario que possui alguma intolerancia alimenticia, pois agiliza o processo de encontrar novos
estabelecimentos ou mesmo de consultar a variedade e os precos dos produtos que deseja
consumir de forma rapida e pratica. Da mesma forma, ajuda a divulgar os estabelecimentos para

0s usudrios que ndo os conhecem, sendo uma relacéo benéfica para ambos.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para o desenvolvimento futuro do trabalho, uma recomendagéo que poderia ser aplicada
seria a possibilidade de filtrar os estabelecimentos por categoria, exibindo apenas 0s pontos
alimenticios que possuem produtos de determinada categoria.

Para tornar o prot6tipo em um sistema mais robusto, seria necessario aplicar um método
para recuperacdo de senha do estabelecimento, além de haver mais seguranca no cadastro do
mesmo, através do envio de tokens temporarios via e-mail.

Também poderia haver integracdo com as APIs do Facebook ou do Google para
possibilitar o login e o cadastro de estabelecimentos, sendo um grande facilitador para os que
gue ja possuem contas nesses sistemas.

Por ultimo, seria interessante a aplicacdo de um sistema de pagamentos, realizando
cobranca mensal, trimestral ou anual para os estabelecimentos. Esta seria uma forma de

monetizacdo para garantir uma receita e assim auxiliar no custeio da manutencao do sistema.

REFERENCIAS



75

ALVES, William Pereira. Banco de dados. Sdo Paulo Erica 2014. Ebook

BOOTSTRAP. Build fast, responsive sites with Bootstrap. 2021. Disponivel em:
https://getbootstrap.com/. Acesso em: 27 mar. 2022.

BARBOZA, Fabricio Felipe Meleto. Modelagem e desenvolvimento de banco de dados. Porto
Alegre SAGAH 2018 1 recurso online ISBN 9788595025172.

BORGES, Olimar. T.; COUTO, Jalia.M. C; SIMAS, Victor. L., et. Desenvolvimento para
dispositivos mdveis. Volume 2. Porto Alegre: SAGAH, 2019. Ebook

BRASIL. Principios da LGPD. 2021a. Disponivel em: https://www.gov.br/cidadania/pt-
br/acesso-a-informacao/lgpd/principios-da-lgpd. Acesso em: 23 mar. 2022

BRASIL. Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD). 2021b. Disponivel em:
https://www.gov.br/cidadania/pt-br/acesso-a-informacao/lgpd/principios-da-lgpd. Acesso em:
23 mar. 2022.

CORONEL, Carlos; ROB, Peter. Sistemas de banco de dados: projeto, implementagéo e
gerenciamento. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011. Ebook

DATE, C. J. Introducdo a sistemas de bancos de dados. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 864
p.

EXPRESS. Framework web rapido, flexivel e minimalista para Node.js. Disponivel em:
https://expressjs.com/pt-br/. Acesso em: 27 mar. 2022.

FLANAGAN, David. JavaScript. O guia definitivo. Porto Alegre Bookman 2014. Ebook
GAYA FOOD. Gaya Food - Comida Saudavel. Disponivel em:
https://apps.apple.com/pt/app/gaya-food-comida-saud%C3%A1vel/id1485497615. Acesso
em: 01 set. 2022.

GEHRKE, Johannes Coautor; RAMAKRISHNAN, Raghu. Sistemas de gerenciamento de
banco de dados. Porto Alegre: AMGH, 2008. Ebook.

GOFIND. GoFind. Disponivel em: https://www.gofind.online/. Acesso em: 02 set. 2022.

HIRAMA, Kechi. Engenharia de Software: Qualidade e Produtividade com Tecnologia. Rio
de Janeiro: Grupo GEN, 2011. Ebook

JSON WEB TOKEN. Documentation. Disponivel em: https://jwt.io. Acesso em: 19 set.
2022.

MDN. Métodos de requisicdo HTTP. 2021. Disponivel em: https://developer.mozilla.org/pt-
BR/docs/Web/HTTP/Methods. Acesso em: 10 jun. 2022.

MULTER. Documentation. Disponivel em: https://github.com/expressjs/multer. Acesso em:
19 set. 2022.



76

MILETTO, Evandro Manara. Desenvolvimento de software Il: introducdo ao
desenvolvimento web com html, css, JavaScript e php. Porto Alegre Bookman 2014. Ebook

NODEJS. Documentacdo de referéncia de API. Disponivel em: https://nodejs.org/pt-
br/docs/. Acesso em: 27 mar. 2022.

NEVES, Denise Lemes Fernandes. PostgreSQL. Conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica,
2002.

OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira. JavaScript descomplicado. Programacéo para a Web, 10T
e dispositivos méveis. Sdo Paulo. Erica 2020.

OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira. Node.js. Programe de forma rapida e pratica. Sdo Paulo
Expressa 2021 1

PADUA, P.F.W. D. Engenharia de Software. Projetos e Processos. Vol. 2. Rio de Janeiro:
Grupo GEN, 2019. Ebook

POSTGRESQL. Documentation. Disponivel em: https://www.postgresgl.org/docs/. Acesso
em: 12 mar. 2022.

PRESSMAN. Roger S, Engenharia de Software. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 2006, 62.edicao

REACTIJS. A JavaScript library for building user interfaces. Disponivel em:
https://reactjs.org/. Acesso em: 26 mar. 2022.

SAUDE, Atlas da. Historia da doenca celiaca. Disponivel em:
https://www.atlasdasaude.pt/publico/content/historia-da-doenca-celiaca. Acesso em: 27-03-
2022

SCHONIG, Hans-Jurgen. Mastering PostgreSQL 12. Packt Publishing Limited, 2019. E-
book.

SILVA, Mauricio Samy. Criando sites com HTML. Sites de alta qualidade com HTML e
CSS. Séo Paulo: Novatec, 2008.

STYLED COMPONENTS. Documentation. Disponivel em: https://styled-
components.com/docs. Acesso em: 19 set. 2022.

TERUEL, Evandro Carlos. HTML 5. Guia Préatico. Sdo Paulo: Erica, 2014. Ebook.

TERADA, Routo. Seguranca de dados. Criptografia em rede de computador. S&o Paulo
Blucher 2008. Ebook.

TYPEORM. Documentation. Disponivel em: https://typeorm.io. Acesso em: 19 set. 2022.

VALENTE, Marco Tulio. Engenharia de Software Moderna: Principios e Praticas para
Desenvolvimento de Software com Produtividade. 2020. 502 p. Ebook.



V8. Documentation. Disponivel em: https://v8.dev/docs. Acesso em: 19 set. 2022.

W3SCHOOLS. Learn to code. Disponivel em: https://www.w3schools.com/. Acesso
em: 26 mar. 2022.

77



