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RESUMO

O presente trabalho académico tem como objetivo a pesquisa acerca dos cuidados
sobre os residuos solidos e sua gestdo durante a pandemia de coronavirus. Para
tanto, é necessario compreender o gerenciamento de residuos solidos durante a
pandemia da COVID-19 e os impactos ambientais causados. Com isso, verifica-se
que o método de abordagem utilizado na elaboragao desse trabalho de curso foi o
meétodo de procedimento indutivo. O levantamento de dados foi através da pesquisa
bibliografica. O ramo de estudo foi na area do Direito Ambiental. Nas consideragdes
finais, trabalhou-se com as partes principais do tema, bem como a comprovacgao ou

nao da hipdtese basica elencada na introdugéo do presente trabalho.

Palavras-chave: Gerenciamento; Impactos; Residuos Sdlidos; Covid -19.



ABSTRACT

Considering that the present academic work has legal, social and academic
relevance, we sought to research about care for solid waste and its management
during the coronavirus pandemic. Therefore, it is necessary to understand solid
waste management during the COVID-19 pandemic and the environmental impacts
caused. With this, it appears that the approach method used in the preparation of this
course work was the inductive procedure method. Data collection was through
bibliographical research. The branch of study was in the area of Environmental Law.
In the final considerations, we worked with the main parts of the theme, as well as
the confirmation or not of the basic hypothesis listed in the introduction of the present

work.

Keywords: Management; Impacts; Solid Waste; Covid-19.
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INTRODUGAO

O objeto do presente Trabalho de Curso é o estudo das leis ambientais no
gerenciamento de residuos solidos gerados durante a COVID-19.

O seu objetivo institucional € a produgéo do Trabalho de Curso como requisito
parcial a obtencdo do grau de Bacharel em Direito pelo Centro Universitario para o
Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai — UNIDAVI.

O objetivo geral deste trabalho de curso é o estudo do gerenciamento de
residuos solidos durante a pandemia da COVID-19 com o intuito de verificar se a
legislagdo contempla medidas emergenciais e o que foi realizado na pratica.

Os objetivos especificos sdo: a) analisar a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos; b) discutir o gerenciamento de residuos sélidos durante a pandemia da
COVID-19; c) demonstrar que a legislagdo ambiental brasileira ndo contempla
medidas emergenciais necessarias para a gestdo e gerenciamento de residuos
gerados durante a Pandemia COVID-19.

Na delimitacdo do tema levanta-se o seguinte problema: a legislacéo
ambiental brasileira contempla medidas emergenciais necessarias para a gestao e
gerenciamento de residuos gerados durante a Pandemia COVID-19? Diante disso, a
populagao recebeu orientagcado devida? O que de fato foi realizado na pratica?

Para o equacionamento do problema levanta-se a hipotese de que a
legislacdo ambiental brasileira ndo contempla medidas emergenciais necessarias
para a gestdo e gerenciamento de residuos gerados durante a Pandemia Covid-19.

O Método de abordagem a ser utilizado na elaboragcdo deste trabalho de
curso sera o indutivo, o Método de procedimento sera o monografico. O
levantamento de dados sera através da técnica da pesquisa bibliografica.

Principia—se, no Capitulo 1, com a definicdo de residuos solidos conforme a
Lei n. 12.305; as diferentes formas de classificagdo dos residuos e, por fim, sobre a
importancia, o conceito e o objetivo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

O Capitulo 2 trata de explicar sobre os residuos solidos e a pandemia da
COVID-19, realizando um estudo sobre a doenca infecciosa causada pelo
SARS-CoV-2 que se espalhou rapidamente pelo mundo, gerando uma crise sanitaria

global.



13

O Capitulo 3 dedica-se a demonstrar o gerenciamento e a gestdo dos
residuos soélidos em diferentes paises, bem como, mostrar o processamento do lixo
e 0s impactos provenientes da pandemia.

O presente Trabalho de Curso encerrar-se-a com as Consideragdes Finais
nas quais serao apresentados pontos essenciais destacados dos estudos e das
reflexbes realizados sobre o estudo das leis ambientais no gerenciamento de

residuos solidos gerados durante a COVID-19.
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CAPITULO 1

RESIDUOS SOLIDOS

1.1 DEFINIGAO

Inicia-se as discussodes sobre o estudo das leis ambientais no gerenciamento
de residuos solidos gerados durante a covid-19, sendo necessario fazer algumas
digressbes sobre residuos solidos, que servirdo de balizas norteadores das
explanacodes e explicagcdes aqui elencadas.

Segundo a Lei n. 12.305, promulgado em 2 de agosto de 2010, os residuos
solidos sdo quaisquer materiais, substancias, objetos ou residuos descartados
resultantes de atividades humanas, ou processos de produg¢do, cujo destino é o
descarte ou a disposicdo em aterros sanitarios, incineragao, reciclagem ou outra
forma de gestdo de residuos.’

Conforme Noguera?, os ndmades formavam uma pequena populagdo, na qual
homens, cacadores e pescadores utilizavam cavernas como moradia. Com a
escassez da comida, as tribos errantes mudavam-se para outra localidade e os seus
“lixos” eram rejeitados ao meio ambiente, sendo decompostos com o passar do
tempo.

Ap6s a Revolugdo Industrial, os residuos solidos comegcam a ser
considerados uma pauta importante, principalmente em relagdo a saude publica,
sendo um tema abordado em grandes encontros mundiais, como nas conferéncias
de Estocolmo (1972), na ECO 92 (Rio de Janeiro) e na de Tbilisi (1997).3 4

' SOLER, Fabricio; FILHO, Carlos Roberto S. Gestdo de residuos sélidos: o que diz a lei. Sdo
Paulo: Editora Trevisan, 2019. Arquivo Digital. ISBN 9788595450455. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595450455/. Acesso em: 15 maio 2023.

2 NOGUERA, Jorge Orlando Cuellar. Curso de Especializacdo em Educacido Ambiental. Disciplina
Abordagem das Questdes Ambientais: Poluigdo Urbana, Ar e Residuos Sélidos e Urbanos (2010).
Xerox materiais do Curso. Polo de Apoio Presencial — Panambi — RS. Disponivel em:
https://periodicos.ufsm.br/reget/article/download/4117/2798. Acesso em: 03 maio 2023.

® WILSON, D. C. Development drivers for waste management. Waste Management & Research,
2007, V. 25, n. 3, p. 198-207. Disponivel em:
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0734242X07079149. Acesso em: 03 maio 2023.

4+ VELLOSO, M. P. Os restos na historia: percepgdes sobre residuos. Ciéncia & Saiude Coletiva,
2008, V. 13, n. 6, p. 1953-1964. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/csc/a/RZCMgZV GdW4y5wF7xHKY PcF/abstract/?lang=pt. Acesso em: 04 maio
2023.
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Essas mudancas tém reflexos no interesse da gestao de residuos sélidos nos
municipios que ocorreram por conta da “Revolu¢do da Redugado de Residuos”, as
quais pleitearam pelas alteragcdes em leis nacionais e internacionais, priorizando a
pratica da néo geragéo e reducao de residuos solidos. ° ¢ 7

Além disso, a Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, define por
meio da NBR 10.004/2004, que os residuos solidos sao residuos nos estados
solidos e semissolidos, resultante das atividades da comunidade de origem
industrial, doméstica, de servicos de saude, comercial, agricola, de servigos e de
varrigao.®

A norma técnica NBR 10.004/2004 dispbe que os residuos sao categorizados
conforme o processo ou atividade que o originou, bem como de seus constituintes e
caracteristicas. Dessa forma, a norma determina categorias ordenadas seguindo a
sua periculosidade, sendo a Classe |, onde se encontram os Residuos Perigosos,
Classe II-A os Residuos nao inerentes, Classe II-B Residuos inerentes.®

Destaca-se na Lei n° 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), a definicao de residuos solidos conforme seu capitulo I,

artigo 3.°, inciso XVI:

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.™

®> WORRELL, W.; VESILIND, P. Solid waste engineering. 2. ed. Stamford: Cengage Learning, 2001.
p. 432.

5 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.

" EUROPEAN PARLIAMENT. Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of
19 November 2008 on waste and repealing certain Directives. Official Journal of the European
Union. Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0956053X1000156X.
Acesso em: 23 abr. 2023.

8 ABNT NBR 10004: Residuos Sélidos — Classificagdo. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. Rio de Janeiro - RJ, 2004. Disponivel em:
https://www.unaerp.br/documentos/2234-abnt-nbr-10004/file. Acesso em: 15 maio 2023.

® ABNT NBR 10004: Residuos So¢lidos — Classificacdo. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. Rio de Janeiro - RJ, 2004. Disponivel em:
https://www.unaerp.br/documentos/2234-abnt-nbr-10004/file. Acesso em: 15 maio 2023.

1 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
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Segundo Tchobanoglous e Kreith" os residuos sdlidos podem também ser
classificados com a sua procedéncia residencial, comercial, institucional, construgcao
e demoligao, servigos municipais, centrais de tratamento, industrial e agricola.

Encontra-se também outro termo na Lei 12.305/2010 '? e que n&o estava
definido na ABNT NBR 10.004/2004", denominado de “rejeitos”. Conforme a Politica

Nacional de Residuos Sdélidos em seu capitulo Il, artigo 3.°, inciso XV:

XV - rejeitos: residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnolégicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade
que n3o a disposicdo final ambientalmente adequada. ™

Mediante o exposto, Soler e Filho concluem com base no artigo exposto
acima, que os ‘residuos tornam-se rejeitos depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagao por processos tecnoldgicos disponiveis

e economicamente viaveis”."®

1.2 CLASSIFICACAO

Os residuos sélidos podem ser classificados de diversas formas, dependendo
de seus componentes, -caracteristicas e origens. Algumas das principais

classificacdes de residuos solidos sdo:'®

1 Quanto a origem:
1.1 Residuos domiciliares: provenientes de residéncias e condominios;

" TCHOBANOGLOUS, G.; KREITH, F. Handbook of solid waste management. 2. ed. New York:
McGraw Hill, 2002. p. 833. Disponivel em:
https://www.accessengineeringlibrary.com/content/book/9780071356237. Acesso em: 23 abr. 2023.

2 BRASIL. Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
3 ABNT NBR 10004: Residuos Sélidos — Classificacdo. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. Rio de Janeiro - RJ, 2004. Disponivel em:
https://www.unaerp.br/documentos/2234-abnt-nbr-10004/file. Acesso em: 15 maio 2023.

* BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
> SOLER, Fabricio; FILHO, Carlos Roberto S. Gestdo de residuos sélidos: o que diz a lei. Sédo
Paulo: Editora Trevisan, 2019. Arquivo Digital. ISBN 9788595450455. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595450455/. Acesso em: 15 maio 2023.

' PEREIRA, Eduardo Vinicius. Residuos sélidos. S&o Paulo: Editora Senac, 2019. p. 19.
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1.2 Residuos comerciais: gerados por estabelecimentos comerciais e de
Servigos;

1.3 Residuos industriais: gerados por industrias de diversos setores;

1.4 Residuos de servicos de saude: provenientes de hospitais, clinicas e
laboratérios;

1.5 Residuos da construgao civil: gerados por obras e demoli¢oes;

1.6 Residuos agricolas: gerados em atividades agricolas, como restos de
colheitas e embalagens de agrotdxicos.

1.7 Residuos organicos: restos de alimentos, folhas, galhos, entre outros
materiais biodegradaveis;

1.8 Residuos reciclaveis: materiais que podem ser reaproveitados, como
papel, plastico, vidro e metal;

1.9 Residuos nao reciclaveis: materiais que ndo podem ser reaproveitados,
como fraldas descartaveis e alguns tipos de embalagens.

2 Quanto a composigao:

2.1 Residuos organicos: restos de alimentos, folhas, galhos, entre outros
materiais biodegradaveis;

2.2 Residuos reciclaveis: materiais que podem ser reaproveitados, como
papel, plastico, vidro e metal;

2.3 Residuos nao reciclaveis: materiais que ndo podem ser reaproveitados,
como fraldas descartaveis e alguns tipos de embalagens.

3 Quanto a densidade:

3.1 Residuos volumosos: moveis, eletrodomésticos e outros objetos
grandes;

3.4 Residuos compactos: lixo comum e outros materiais de pequeno porte.

A norma NBR 10.004, de 2004'" aborda a classificagdo de residuos solidos
conforme o0s seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica. Existem
caracteristicas dos residuos solidos que em virtude das suas propriedades quimicas
ou infectocontagiosas, podem apresentar risco potencial a saude publica e ao meio
ambiente. Dessa forma, os residuos sélidos podem ser delimitados da seguinte

maneira:

Residuos Classe | (perigosos): conforme suas qualificagdes de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade,
apresentam riscos a saude publica, levando ou contribuindo para o
crescimento da mortalidade ou efeitos adversos ao meio ambiente, quando
manipulados de forma indevida. Residuos Classe Il (ndo inerentes):
compdem nesta classe os residuos potencialmente biodegradaveis ou
combustiveis. Residuos Classe Il (inertes): sdo aqueles que n&o oferecem
riscos a saude e ao meio ambiente.Residuos nao perigosos: sao aqueles
que nao apresentam risco significativo a saude publica ou ao meio
ambiente, como papel, plasticos e metais.™

A figura a seguir mostra os responsaveis pela gestao dos residuos sélidos:

7 ABNT NBR 10004: Residuos Sélidos — Classificacdo. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. Rio de Janeiro - RJ, 2004. Disponivel em:

https://www.unaerp.br/documentos/2234-abnt-nbr-10004/file. Acesso em: 15 maio 2023.
'8 ABNT NBR 10004: Residuos Sdlidos — Classificagdo. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

TECNICAS. Rio de Janeiro - RJ, 2004. Disponivel em:
https://www.unaerp.br/documentos/2234-abnt-nbr-10004/file. Acesso em: 15 maio 2023.
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Figura 1. Responsabilidade pelo gerenciamento de cada tipo de residuo

TIPO DE LIXO RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura

Comercial Prefeitura

De Servigos Prefeitura

Industrial Gerador (industriais)
Servicos de saude Gerador (hospitais, etc.)
Portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios Gerador (portos, etc.)
Agricolas Gerador (agricultor)
Entulho Gerador

Radioativo CNEN

Fonte: Jardim, N. S.: et al., 1995. 1°

Com isso, sabe-se que a classificacdo de residuos solidos é importante para a
gestdo adequada desses materiais, uma vez que cada tipo de residuo requer uma
forma diferente de coleta, transporte, tratamento e disposicao final. Além disso, a
classificagdo dos residuos permite a identificacdo dos residuos perigosos e sua

segregacao, para evitar danos a saude publica e ao meio ambiente.?°

1.3 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei n° 12.305/2010, denominada de Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
€ considerada um marco para sociedade brasileira ao estabelecer um regime de
responsabilidade frente ao ciclo de vida de varios produtos. Verifica-se que a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos tem como objetivo a destinagdo adequada para os
residuos solidos provenientes da manufatura e produtos apds serem consumidos.
Apresenta também formas de reciclar, reinserir e reaproveitar os residuos da cadeia

produtiva.?'

® JARDIM, N. S.; et al. Lixo municipal - manual de gerenciamento integrado. S&o Paulo: Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo: Cempre, 1995. p. 53.

20 MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de residuos soélidos. Rio de
Janeiro: IBAM, 2001. p. 25.

2 TELLES, Dirceu D. Residuos sélidos: gestdo responsavel e sustentavel. Sdo Paulo: Editora
Blucher, 2022. p. 18.
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Segundo Reveilleau, a Politica Nacional de Residuos Sodlidos € considerada
uma grande iniciativa e superacgéo, ao considerar como “um dos obstaculos que era
a inexisténcia de uma norma de ambito nacional que tivesse como foco principal
gerenciar os residuos, atribuir responsabilidades aos seus geradores, consumidores
e ao poder publico”.?

Em primeiro lugar, ressalta-se a importancia de possuir uma gestdo adequada

dos residuos solidos pds-consumo, descrita brilhantemente no art. 3.°, inciso XVII:

XVIlI - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto:
conjunto de atribuigbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a
qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos
desta Lei.?®

Por meio da responsabilidade compartilhada é possivel minimizar a
quantidades de residuos solidos e residuos gerados por processos envolvidos em
todo o ciclo de vida do produto e seu impacto na saude humana e na qualidade
ambiental. Verifica-se que ha um avanco para a gestao de residuos solidos, uma vez
que a destinacéao final esta ocorrendo adequadamente, percebe-se que ha uma série
de responsaveis envolvidos na cadeia gerencial, sendo eles fabricantes, setor
publico, comércio e os consumidores.

A Lei n° 12.305/2010 considerou como carater fundamental o trabalho dos
catadores de materiais reciclaveis no processo da reciclagem. Ribeiro menciona que
grande parte dos residuos solidos que retornam para as atividades de reciclagem no
Brasil sdo por meio do trabalho dos catadores de materiais reciclaveis.?*

A Lei trouxe também outra caracteristica importante que é a promocao de

acordos setoriais estabelecidos no art. 3.°, inciso |, como:

| - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a

2 REVEILLEAU, A. C. Politica Nacional de Residuos Sélidos: aspectos da responsabilidade dos
geradores na cadeia do ciclo de vida do produto. Revista Internacional de Direito e Cidadania, n.
10, p. 163-174, 2011. Disponivel em: www.reid.org.br/print/php/CONT=00000272.htm. Acesso em: 22
jan. 2023.

2 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
2 RIBEIRO, H.; et al. Coleta Seletiva com inclusdo social. S0 Paulo: ANNABLUME, 2009. p. 29.
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implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto.?

Os acordos setoriais visam melhorias da gestdo de residuos solidos no pais,
por meio deles que devem ser estabelecidas as propostas para a implantagéo da

logistica reversa, conforme é determinada pelo inciso Xll, do referido artigo:

XII - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e restituicao dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinagéo final ambientalmente adequada.?®

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, determinou em seu artigo 33, que os
produtos eletronicos e seus elementos, bem como microcomputadores, deverao
retornar a origem por meio de mecanismos de logistica reversa, de forma
independente dos servigos publicos de limpeza urbana e disposigdo de residuos. ¥

Verifica-se, conforme o artigo 9.° da Politica de Residuos Sdlidos?®, que existe
uma ordem de prioridade para o consumo e processamento de materiais, entre os
diferentes responsaveis pela cadeia produtiva e a gestdo do ciclo de vida de
produtos. Importante mencionar o conceito de logistica reversa em ciclo aberto,
aquele quando o residuo concebido no ciclo de vida de um produto é reaproveitado
em um produto distinto do primeiro, ou também ¢é fechado, quando o residuo é
reaproveitado no processo do mesmo produto, além de ensejar os principais pontos

da logistica reversa, sendo eles:

Reduzir. ocorre por meio do consumo de matérias-primas, produtos
reciclados, energia ou por meio da geracao de residuos e na melhoria de
processos. Reusar: através do mercado de produtos de segunda mao, que
sdo reaproveitados e reparados, € possivel prolongar a vida util dos
produtos. Reciclar: a reciclagem permite o reaproveitamento de materiais e

% BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
2% BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ _ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
27 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
28 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
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energia, diminuindo a quantidade de rejeitos que pleiteiam adequada
disposigao final.?®

Conforme a Lei Federal n° 12.305/2010, considera-se essencial a ordem de
prioridade hierarquica de residuos solidos. De acordo com o artigo 7.° da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, um dos objetivos € o “estimulo a adogdo de padrbes
sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servigos”. *°

A hierarquia de residuos cogita determinar uma ordem de prioridade que seria
correta para ser usada em Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos. Nos
tempos hodiernos, mecanismos diferentes vém sendo utilizados a partir das
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos, como, por exemplo, a Economia
Circular, que tem como base a minimizagao da geracéo de residuos solidos em todo
o ciclo de vida do produto, além do incentivo a valorizagdo da reutilizagdo e
reciclagem dos residuos solidos.®'

Os instrumentos da Lei e os planos de residuos solidos, sendo eles: Plano
Nacional de Residuos Solidos, Planos Estaduais de Residuos Sdlidos, Planos
Microrregionais de Residuos Sdlidos, Planos Intermunicipais de Residuos Sdlidos,
Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos e Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos.?

Analia-se que a Politica Nacional de Residuos Sélidos estrutura-se por meio
da responsabilidade compartilhada, a logistica reversa, a educagcao ambiental, o
monitoramento e fiscalizagcdo, o incentivo a pesquisa cientifica, o sistema nacional
de informagdes sobre a gestdo dos residuos sdlidos, a avaliagdo dos impactos

ambientais, entre outros. 33

2 DEMAJORIC, Jacques; MIGLIANO, Jodo Ernesto Brasil. Politica Nacional de Residuos Solidos e
suas Implicagdes na Cadeia da Logistica Reversa de Microcomputadores no Brasil. Gestao &
Regionalidade, v. 29, n. 87, 2013, pp. 64-80. Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul.
Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=133429359006. Acesso em: 16 maio 2023.

% BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.

31 FOUNDATION, Ellen Macarthur. Whats is a circular economy? Conceptof Circular Economy.
Disponivel em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept. Acesso em: 16
maio 2023.

%2 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
33 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
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Considerando que a Politica Nacional de Residuos Sdélidos foi aprovada
apenas em 2010, muitos municipios encontram-se em situa¢des inadequadas
acerca da destinagao dos residuos sélidos, gerando passivos ambientais, ou seja, o
residuo solido que hoje ndo é tratado de forma adequada, futuramente ira gerar
problemas ambientais para geragdes futuras. O termo passivo ambiental entende-se
como todo dano ambiental que gera uma obrigagdo financeira com o intuito de
recupera-lo.®*

Os passivos ambientais sdo gerados em virtude da gestdo inadequada dos
residuos sélidos, resultando em areas contaminadas por depdsitos inadequados de
residuos, conforme disposto no capitulo Il, artigo 3.° da Politica Nacional de Residuos
Sélidos: “ll - area contaminada: local onde ha contaminagdo causada pela
disposigéo, regular ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos.”®

Outro ponto importante destacado pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos
em seu capitulo Il, artigo 3.°, inciso X, é a definicdo do gerenciamento de residuos

solidos:

X - gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acbes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sodlidos e
disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei; XI - gestao
integrada de residuos sélidos: conjunto de ag¢des voltadas para a busca de
solugcbes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes
politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel.®

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos € uma lei brasileira que visa
regulamentar a gestado de residuos sélidos em todo o pais. Seu objetivo € promover
a reducgao de residuos, estimular a reciclagem e reutilizagdo de materiais, além de
garantir a destinagdo adequada dos residuos. A implementagao da politica requer a

participacdo de todos os setores da sociedade, desde a industria até o consumidor

3 SANTOS, M. A responsabilidade compartilhada na Politica Nacional de Residuos Soélidos: uma
analise da eficacia das disposic¢des relativas ao consumidor. Revista Direito Ambiental e sociedade,
2015. v. 5, n.1. Disponivel em: https://blook.pt/publications/fulltext/6eea77ec1466/. Acesso em: 24 abr.
2023. p. 255.

% BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
% BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.



23

final. A Politica de Gestao dos Residuos Sdélidos € uma importante ferramenta para a
preservacdo ambiental, a promoc¢do da saude publica e o desenvolvimento
sustentavel do pais. E fundamental que as autoridades, empresas e cidaddos se

conscientizem da importancia da politica e trabalhem juntos para a sua efetivagdo.*’

3 TELLES, Dirceu D. Residuos sélidos: gestdo responsavel e sustentavel. Sdo Paulo: Editora
Blucher, 2022.
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CAPITULO 2

RESIDUOS SOLIDOS E A PANDEMIA

2.1 PANDEMIA DA COVID-19

Ante o exposto no capitulo 1, compreende-se o conceito de residuos solidos e
a sua classificacdo, bem como do que trata-se a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Por meio disso, pode-se ter um melhor entendimento acerca da emergéncia
que ocorreu na China, na cidade de Wuhan em dezembro de 2019. Sabe-se que a
pandemia da COVID-19 iniciou por meio de uma doenga infecciosa causada pelo
coronavirus SARS-CoV-2, que se espalhou rapidamente pelo mundo, levando a uma
grave crise sanitaria global.®

Novos e numerosos casos apareceram de forma rapida em paises asiaticos,
bem como a Tailandia, Japao, Coreia do Sul e Singapura. Em seguida, alastrou-se
para a Europa e demais continentes, levando a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) a decretar Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional na
data de 30 de janeiro de 2020%* e uma pandemia no dia 11 de margo de 2020.%°

A transmissdo do virus ocorre principalmente por meio de goticulas
respiratorias, quando uma pessoa infectada tosse, espirra ou fala. ' Com isso, a
OMS elaborou medidas de prevencado contra a contaminagcdo do Sars-CoV-2,
incluindo o uso obrigatério de mascaras em locais publicos, a implementagao de
distanciamento social, a suspensédo de eventos com aglomeragdes, a higienizacao
frequente das maos com agua e sabao, ou alcool gel, e a orientagdo para que

pessoas com sintomas do virus figuem em casa e busquem atendimento médico.

% WORLD HEALTH ORGANIZATION — WHO. Coronavirus disease 2019 (Covid-19): situation report
51. Geneva: World Health Organization; 2020. Disponivel em:
https://apps.who.int/iris’/handle/10665/331475. Acesso: 06 maio 2023.

39 WORLD HEALTH ORGANIZATION — WHO. Coronavirus disease 2019 (Covid-19): situation report
51. Geneva: World Health Organization; 2020. Disponivel em:
https://apps.who.int/iris’/handle/10665/331475. Acesso: 06 maio 2023.

4 FUNG, Sin-Yee; YUEN, Kit-San; YE, Zi-Wei; CHAN, Chi-Ping; JIN, Dong-Yan. A tug-of-war between
severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 and host antiviral defence: lessons from other
pathogenic viruses. Emerg Microbes Infect, 2020, v. 9, n. 1. Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/22221751.2020.1736644. Acesso em: 06 maio 2023.

“'KAMPF, G.; TODT, D.; PFAENDER, S.; STEINMANN, E. Persistenc of Coronavirus es on inanimate
surfaces and their inactivation with Biocidal Agents. Journal of Hospital Infection, 2020. Disponivel
em:
https://ppgenfermagem.furg.briimages/COVID_19/Artigos/15_Abril/Persistncia_em_Superfcies_Inanim
adas.pdf. Acesso em: 06 maio 2023.
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Além disso, também foram criados protocolos de seguranga para diversos setores,
como comeércio, industria, transporte publico e escolas, a fim de minimizar o risco de
contaminagdo. A vacinagcdo também € uma importante medida preventiva, e o
governo brasileiro visou ampliar o acesso da populagéo aos imunizantes.*?

O coronavirus (CoV) iniciou-se em 1937, ficando conhecido em 2002 e 2003
por conta de uma sindrome respiratoria aguda grave no ser humano denominada de
SARS. Com isso, a epidemia na época registrou varios casos de infecgdes graves
no sistema respiratério inferior, com sintomas de febre e insuficiéncia respiratoria.*®
Contudo, por meio do trabalho de alguns pesquisadores e profissionais da saude, foi
possivel conter o virus, resultando em uma disseminacgao do virus apenas na China,
Canada e EUA.*

Entretanto, passados dezoito anos dos primeiros casos relatados do
SARS-CoV, descobre-se uma nova versao do virus, denominada de SARS-Cov-2,
sendo responsavel pela ligeira propagagao do virus e disseminagdo da doenga em
ambito global.* 46

Nota-se que este novo virus € menos letal comparando-se com o SARS-CoV,
0 virus causador da Sindrome Respiratéria do Oriente Médio (MERS-CoV), surgindo
no ano de 2012 na Arabia Saudita. Percebe-se que o virus SARS-CoV-2 possui
maior potencial de disseminacdo, sendo reportado pela China em 21 de abril de
2020, e logo em seguida, 213 paises foram afetados pela COVID-19, resultando em

2.397.216 casos confirmados pelos érgaos de saude.*’

42 WORLD HEALTH ORGANIZATION — WHO. Coronavirus disease 2019 (Covid-19): situation report
51. Geneva: World Health Organization; 2020. Disponivel em:
https://apps.who.int/iris/handle/10665/331475. Acesso: 06 maio 2023.

3 FUNG, Sin-Yee; YUEN, Kit-San; YE, Zi-Wei; CHAN, Chi-Ping; JIN, Dong-Yan. A tug-of-war between
severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 and host antiviral defence: lessons from other
pathogenic viruses. Emerg Microbes Infect, 2020, v. 9, n. 1. Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/22221751.2020.1736644. Acesso em: 06 maio 2023.

4 BRITO, Savio Breno Pires; BRAGA, Isaque Oliveira; CUNHA, Carolina Coelho; PALACIO, Maria
Augusta Vasconcelos, LUKARY, Takenami. Pandemia da COVID-19: o maior desafio do século XXI.
Vigilancia Sanitaria em Debate: Sociedade, Ciéncia & Tecnologia, 2020, v. 8, n. 2, 54-63.
Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=570567430007. Acesso em: 07 maio 2023.

4 FAUCI, Anthony S.; LANE, H.C; REDFIELD R. R. Covid-19: navigating the uncharted. The New
England Journal of Medicine, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1056/NEJMe2002387. Acesso
em: 07 maio 2023.

46 GATES, B. Responding to Covid-19: a once-ina-century pandemic? The New England Journal of
Medicine, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1056/NEJMp2003762. Acesso em: 07 maio 2023.
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O Brasil registrou numerosos casos e o6bitos por COVID-19, ocorrendo o
primeiro caso em 26 de fevereiro de 2020 no estado de Sao Paulo.*® Entretanto, a
origem do virus é alvo de estudos e discussoes, considerando-se que o novo CoV
surgiu de um mercado de frutos-do-mar em Wuhan, e que logo em seguida, houve a
contaminacao neste local.*®

O primeiro estudo esta relacionado aos morcegos, por representarem o
principal reservatério natural com varias gamas de CoV, igualmente ao SARS-CoV, o
SARS-CoV-2 e o MERS-CoV. * Conforme pesquisa realizada por Paraskevis®' o
SARS-CoV-2 esta relacionado (filogeneticamente) com o BatCoV e RaTG13,
presente no morcego de Yunnan, na China. Todavia, o BatCoV RaTG13 néao
demonstrou ser a causa exata do surto nos seres humanos, mas fundamenta que o
SARS-CoV-2 originou-se dos morcegos.>?

Outro ponto importante, € a etiologia do CoV (virus de RNA fita simples,
sentido positivo), em virtude de ndo ser segmentado e possuir um envelope protéico,
formado pela proteina E.** Observa-se que suas particulas possuem aspecto
arredondado com didmetro de 60 e 140 nm. % Por meio do microscépio € possivel
verificar a presenga de uma “coroa”, representando a glicoproteinas, denominada de

proteina S. Dentre estas proteinas, ha outras que possuem grande relevancia, bem

48 BRASIL. Painel de casos de doencga pelo coronavirus 2019 (Covid-19) no Brasil pelo Ministério da
Saude. Brasilia: Ministério da Saude, 2020. Disponivel em: https://covid.saude.gov.br. Acesso em:
10 maio 2023.

4 BRITO, Savio Breno Pires; BRAGA, Isaque Oliveira; CUNHA, Carolina Coelho; PALACIO, Maria
Augusta Vasconcelos, LUKARY, Takenami. Pandemia da COVID-19: o maior desafio do século XXI.
Vigilancia Sanitaria em Debate: Sociedade, Ciéncia & Tecnologia, 2020, v. 8, n. 2, 54-63.
Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=570567430007. Acesso em: 07 maio 2023.
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como a proteina do nucleocapsidio (proteina N), a proteina hemaglutinina esterase

(HE) e a proteina M, responsavel pelo envelope proteico. % %

Figura 2. Representacgao grafica do SARS-CoV-2 destacando suas principais estruturas virais
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Fonte: BRITO; Savio Breno Pires; BRAGA, Isaque Oliveira; CUNHA, Carolina Coelho, 2020.%"

Ainda, verifica-se que a Atencgédo Primaria a Saude (APS) possui um papel
fundamental no enfrentamento da pandemia. Isso porque é na APS que ocorre o
primeiro contato entre o paciente e o sistema de saude. A partir desse contato, é
possivel identificar os sintomas iniciais da doenca e orientar o paciente sobre os
cuidados necessarios para evitar a disseminagao do virus. Com isso, a APS é
responsavel por realizar a triagem dos pacientes que precisam de atendimento
hospitalar, encaminhando-os para o servigo especializado. Também é na APS que
ocorrem as agdes de prevengdo, como a vacinagao e a orientagado sobre higiene e

distanciam.®®

% HAGEMAN, J. The coronavirus disease 2019 (Covid-19). Pediatr Ann. 2020, v. 49, n. 3, 99-100.
Disponivel em: https://doi.org/10.3928/19382359-20200219-01. Acesso em: 08 maio 2023.

% JIN Y. H.; CAIl, L. CHENG, Z. S; CHENG, H.; DENG, T.; FAN, Y. P; et. al. A rapid advice guideline
for the diagnosis and treatment of 2019 novel coronavirus (2019-nCoV) infected pneumonia (standard
version). Mil Med Res. 2020, V. 7, n. 1, 1-23. Disponivel
em:https://doi.org/10.1186/s40779-020-0233-6. Acesso em: 08 maio. 2023.

 BRITO, Séavio Breno Pires; BRAGA, Isaque Oliveira; CUNHA, Carolina Coelho; PALACIO, Maria
Augusta Vasconcelos, LUKARY, Takenami. Pandemia da COVID-19: o maior desafio do século XXI.
Vigilancia Sanitaria em Debate: Sociedade, Ciéncia & Tecnologia, 2020, v. 8, n. 2, 54-63. Disponivel
em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=570567430007. Acesso em: 07 maio 2023.

% DUNLOP, C.; HOWE, A.; LI, D.; ALLEN, L. N. The coronavirus out break: the central role of primary
care in emergency prepared nessand response. BJGP Open May, 2020, v.1 n. 4. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/31992543/. Acesso em: 08 maio 2023.
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Diante do exposto, conclui-se que a Pandemia da Covid-19 resultou em um
aumento do uso de equipamentos de protecdo individual descartaveis, como
mascaras e luvas, gerando um grande volume de residuos hospitalares e
domiciliares, tornando-se uma preocupacdo ambiental acerca da destinagao final
adequada. Além disso, muitos municipios tiveram que suspender servigos de coleta
seletiva e destinagdo adequada de residuos por falta de pessoal e de equipamentos
de protecao para os coletores. A redugao da atividade econémica também impacta a
geragcdo de residuos, com a diminuicdo da producdo de residuos industriais e
comerciais e o aumento da producao de residuos domiciliares. Tudo isso leva a um
aumento da quantidade de residuos gerados e a um desafio maior para o

gerenciamento e destinagdo adequada desses mesmos residuos.®

2.2 RESIDUOS SOLIDOS E A PANDEMIA

Os residuos solidos sdo gerados de acordo resultado das atividades
humanas, como consumo de alimentos e produtos, construcdo e demolicdo de
edificios, entre outros. Esses residuos incluem materiais como papel, plastico, vidro,
metal e organicos, e podem ser prejudiciais ao meio ambiente se nao forem
gerenciados adequadamente. O gerenciamento de residuos sélidos urbanos envolve
a coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos residuos, e € importante para
proteger a saude publica e o meio ambiente. Com a crise da pandemia da
COVID-19, as autoridades determinaram medidas preventivas para conter a
disseminacéo do virus. ®°

O aumento da populacdo esta diretamente relacionado com o aumento da
quantidade de lixo gerada. Quanto mais pessoas em determinada area, maior sera a
quantidade de residuos produzidos, seja por meio de embalagens, alimentos,
produtos descartaveis, entre outros. Além disso, o crescimento econdmico também

influencia na quantidade de lixo gerada, por haver um maior consumo de bens e

% BAKER, R. E.; et al. Susceptible Supply Limits the Role of Climate in the Early SARS-CoV-2
Pandemic. Science, 2020. Disponivel em: https://www.science.org/doi/10.1126/science.abc2535.
Acesso em: 25 abr. 2023.

8 WORLD HEALTH ORGANIZATION — WHO. Coronavirus disease 2019 (Covid-19): situation report
51. Geneva: World Health Organization,; 2020. Disponivel em:
https://apps.who.int/iris’/handle/10665/331475. Acesso: 06 maio 2023.
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produtos, resultando em mais residuos. E importante ressaltar que o aumento do lixo
representa um desafio para as politicas publicas de gestdo de residuos, uma vez
que é necessario implementar medidas para reduzir a quantidade de residuos e
promover a destinagédo adequada de forma sustentavel.®

Os residuos solidos coletados que ndo forem tratados devem receber uma
disposicdo final ambientalmente adequada. Isso significa que ndo podem ser
simplesmente jogados em qualquer lugar, em um aterro sanitario ou em um terreno
baldio, por exemplo. E preciso garantir que esses residuos sejam descartados de
forma segura e que ndo causem impactos negativos no meio ambiente e na saude
da populagéo.®?

Ja a disposicao final deve ser realizada em locais apropriados, como o0s
aterros sanitarios. Esses locais sao projetados para minimizar os impactos
ambientais, com sistemas de impermeabilizagdo, drenagem, controle de gases e
lixiviados, entre outros. Além disso, é importante que esses aterros sejam
monitorados e fiscalizados constantemente para garantir que ndao haja vazamentos
ou contaminagao do solo e das aguas subterraneas.®

E fundamental haver uma gestdo adequada dos residuos sélidos para garantir
a protecdo do meio ambiente e da saude publica. Isso inclui ndo apenas a coleta e o
tratamento desses materiais, mas também a disposicao final em locais apropriados e

controlados.®*

61 SOUZA, Glaucia Cardoso de; GUADAGNIN, Mario Ricardo. Caracterizagdo quantitativa e
qualitativa dos residuos sodlidos domiciliares: o método de quarteamento na definicdo da
composigcao gravimétrica em Cocal do Sul - SC. 3° Seminario Regional Sul de Residuos
Solidos, 2009, Caxias do Sul/RS. Disponivel em: http://repositorio.unesc.net/handle/1/1372.
Acesso em: 08 maio 2023.

52 RIBEIRO, D. V.; Morelli, M. R. Residuos Solidos: Problema ou Oportunidade? Interciéncia, 2009.
p. 136.

8 SOUZA, Glaucia Cardoso de; GUADAGNIN, Mario Ricardo. Caracterizagdo quantitativa e
qualitativa dos residuos solidos domiciliares: o método de quarteamento na definicido da
composigcao gravimétrica em Cocal do Sul - SC. 3° Seminario Regional Sul de Residuos
Soélidos, 2009, Caxias do Sul/RS. Disponivel em: http://repositorio.unesc.net/handle/1/1372.
Acesso em: 08 maio 2023.

8 BAKER, R. E.; et al. Susceptible Supply Limits the Role of Climate in the Early SARS- -CoV-2
Pandemic. Science, 2020. Disponivel em: https://www.science.org/doi/10.1126/science.abc2535.
Acesso em: 25 abr. 2023.
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Monteiro®® destaca que os veiculos de coleta e transporte que podem ser
utilizados na coleta dos residuos sdlidos, sdo os caminhdes conhecidos como Bau
ou Prefeitura, transportando os residuos até a unidade de disposicao final.

Em vista disso, a pandemia da COVID-19 trouxe uma série de novos desafios
na gestao dos residuos solidos. Com o aumento da demanda por equipamentos de
protecdo individual (EPIs) e materiais de limpeza, a geragdo de residuos
hospitalares e domiciliares aumentou significativamente. Os residuos produzidos em
hospitais e clinicas, como mascaras, luvas e aventais descartaveis, precisam ser
separados e destinados de forma certa para evitar riscos de contaminacdo. Além
disso, os residuos domésticos, como embalagens de alimentos e produtos de
limpeza, também precisam ser descartados corretamente para evitar a proliferagao
do virus.%

E importante ressaltar que o descarte inadequado de residuos sélidos pode
gerar graves consequéncias ambientais e de saude publica. Por isso, € fundamental
que a populagao esteja consciente da importancia de seguir as orientagbes das
autoridades sanitarias e dos 6rg&os responsaveis pela gestdo dos residuos.®’

No enfrentamento da pandemia da COVID-19, é fundamental que haja uma
maior articulagdo entre os setores responsaveis pela gestdo dos residuos sélidos,
para garantir que os residuos sejam coletados, transportados, tratados e destinados
de forma adequada e segura. Assim, sera possivel minimizar os impactos da

pandemia na saude publica e no meio ambiente.®®

8% SQOUZA, Glaucia Cardoso de; GUADAGNIN, Mario Ricardo. Caracterizagdo quantitativa e
qualitativa dos residuos solidos domiciliares: o método de quarteamento na definicdo da
composicao gravimétrica em Cocal do Sul - SC. 3° Seminario Regional Sul de Residuos
Solidos, 2009, Caxias do Sul/RS. Disponivel em: http://repositorio.unesc.net/handle/1/1372.
Acesso em: 08 maio 2023.

5 ZAND, Ali Daryabeigi; HEIR, Azar Vaezi. Emanating challenges in urban and healthcare waste
management in Isfahan, Iran after the outbreak of COVID19. Environmental Technology, p. 1-26,
2020. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33331802/. Acesso em: 23 abr. 2023.
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CAPITULO 3

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE A PANDEMIA DA
COVID-19

3.1 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E A PANDEMIA

Diante do estudo realizado no capitulo 2, acerca da pandemia da COVID-19 e
sua relacdo com os residuos solidos, necessario se faz ter a compreensio acerca
do gerenciamento de residuos sélidos durante a pandemia da COVID-19 e os
impactos ambientais.

Sendo assim, a Lei 12305/2010 prevé que o gerenciamento de residuos
soélidos trata-se do processo de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos
residuos produzidos pela sociedade. O objetivo € minimizar os impactos negativos
ao meio ambiente e a saude publica, promovendo a sustentabilidade. Isso envolve
acdes como a separacado adequada dos residuos, a reciclagem e o aproveitamento
de materiais, além da criagdo de programas de conscientizacdo e educagao
ambiental para a populacgo.®®

llyas™ descreveu as estratégias para manuseio de residuos solidos
contaminados pelo SARS-CoV-2. Iniciando-se pela primeira fase que abrange a
classificagao e a separacao dos residuos. Em seguida, o processo de desinfecc¢éo e
reprocessamento, bem como, incineragéo, pirdlise e quimica.”

O gerenciamento de residuos solidos durante a pandemia tem sido um grande
desafio para as autoridades e empresas responsaveis por essa tarefa.
Primeiramente, é preciso realizar a caracterizagdo dos residuos conforme a sua

tipologia, na qual é possivel identificar quais receberdo uma separacgéo diferente.

% BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ _ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.

0 LYAS, Sadia; SRIVASTAVA, Rajiv Ranjan; KIM, Hyunjung. Disinfection technology and strategies for
COVID-19 hospital and bio-medical waste management. Science of the Total Environment, v. 749,
p. 141-652, 2020. Disponivel em: doi:10.1016/j.scitotenv.2020.141652. Acesso em: 10 maio 2023.

™ LYAS, Sadia; SRIVASTAVA, Rajiv Ranjan; KIM, Hyunjung. Disinfection technology and strategies for
COVID-19 hospital and bio-medical waste management. Science of the Total Environment, v. 749,
p. 141-652, 2020. Disponivel em: doi:10.1016/j.scitotenv.2020.141652. Acesso em: 10 maio 2023.
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Logo, inicia-se o processo de acondicionamento, ou seja, as formas de armazenar
os residuos seguindo o planejado nas outras etapas.’?

Outra questao importante € a necessidade de conscientizagado da populagao
quanto ao descarte correto dos residuos gerados em casa durante a pandemia,
como mascaras, luvas e outros equipamentos de protecao individual. E fundamental
que esses materiais sejam descartados em sacos plasticos separados e
identificados, para evitar a contaminacdo de outros residuos e a disseminagao do
virus.”

Zand e Heir discutem a importancia sobre a elaboracdo de normas rigidas
acerca da gestdo de residuos contaminados pelo virus, como EPIs e residuos
meédicos, sendo imprescindivel que as autoridades e empresas responsaveis pelo
gerenciamento de residuos solidos estejam preparadas para lidar com os desafios
impostos pela pandemia, garantindo a seguranga dos trabalhadores envolvidos e a
protecdo do meio ambiente e da saude publica.™

Na pandemia da covid-19, os hospitais geraram uma quantidade muito grande
de residuos, principalmente os residuos infectantes. Isso inclui, por exemplo,
mascaras, luvas, aventais, seringas, frascos de medicamentos e outros materiais
utilizados no tratamento dos pacientes com o virus. Além disso, também ha residuos
comuns, como papel, plastico e alimentos, que precisam ser descartados de forma
adequada para evitar contaminagdes. Por isso, os hospitais devem seguir as normas
e orientacbes da Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) para a
segregacao, armazenamento e destinagcdo final desses residuos, garantindo a

protecdo dos profissionais de saude, pacientes e do meio ambiente.”

2 AUAD, Gabriela Arja; MARQUES, Roséangela Francisca de Paula Vitor; RITA, Fabricio Santos; et al.
Reflections on the national solid waste policy and the COVID-19 pandemic: Proper management.
Research Society and Development, v. 10, n. 10, 2021. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i10.18653. Acesso em: 11 maio 2023.

3 SANTOS, M. A responsabilidade compartilhada na Politica Nacional de Residuos Soélidos: uma
analise da eficacia das disposic¢des relativas ao consumidor. Revista Direito Ambiental e sociedade,
2015. v. 5, n.1. Disponivel em: https://blook.pt/publications/fulltext/6eea77ec1466/. Acesso em: 24 abr.
2023.

™ |ISWA — International Solid Waste Association. Waste management during the Covid-19 pandemic.
ISWA’s recommendations, 2020. Disponivel em: https://www.iswa.org. Acesso em: 10 maio 2023.
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3.2 ESTRATEGIAS DESENVOLVIDAS PARA GARANTIR A GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS

Figura 3. Estratégias desenvolvidas no gerenciamento de residuos soélidos

PAISES

RESPONSABILIDADE DAS
PREFEITURAS

RESPONSABILIDADE DA
POPULAGAO

Alemanha

Gestao de residuos sdlidos e limpeza
publica convencional; a prioridade é a
protecao dos trabalhadores; os residuos
infecciosos serdo destinados a
incineracéo.

Todos os residuos solidos devem ser
entregues em sacos plasticos vedados;
em geragao elevada, os residuos
reciclaveis devem ser armazenados em
casa; residuos pontiagudos devem ser
embalados em recipientes a prova de
perfuracdes e pode ser destinada a
coleta convencional.

Austria

Gestao de residuos solidos e limpeza
publica convencional.

Os residuos sao coletados em sacos
convencionais plasticos, resistentes e
selados.

Bélgica

Coleta de porta em porta permanece
para evitar que os moradores tenham
que sair para descarta-lo, reduzindo o
contato com outras pessoas; 0s pontos
de coleta voluntarios espalhados por
todo territério intermunicipal € uma
opgao aceitavel, pois ndo induz acimulo
de pessoas, mesmo que gere
movimento de pessoas.

Os residuos depositados na frente dos
edificios ndo podem acumular nas ruas.

As usinas de reciclagem estao fechadas
ao publico; a coleta de reciclaveis néo é
prioridade, apenas os organicos e
residuos verdes.

Se a geragéo for elevada, a coleta ira
diminuir e os moradores serao
obrigados a armazenar os residuos.

Em caso excepcional todos os residuos
serao incinerados; obrigatério higienizar
as maos, usar EPIs limpos e cumprir o
distanciamento social entre 05
funcionarios das unidades de
reciclagem.

Devem-se usar dois sacos plasticos
vedados.

Brasil

Gestao de residuos soélidos e limpeza
publica convencional; intensificar a
higienizacao e uso dos EPIS; elaborar
plano de contratacéo e treinamento de
temporarios; afastar das atividades; os
empregados dos grupos de risco ou que
tenham sintomas da Covid-19; a coleta

Colocar os residuos em 2 sacos
vermelhos, limpos, resistentes e
descartaveis; fechar com lacre ou n6
quando tiver 2/3 (dois tergos) de sua
capacidade; se possivel, identificar a
sacola; descartar normalmente para a
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dos reciclaveis ainda € uma questéo de
debate, mas para os profissionais que
paralisar suas atividades sugerem
auxilio social temporario.

coleta de residuos urbanos;

Croacia As empresas locais de gerenciamento As empresas locais de gerenciamento
de residuos higienizam todos os de residuos higienizam todos os
coletores de residuos domiciliares e coletores de residuos domiciliares e
publicos. publicos; os cuidados devem deixar

seus residuos em locais visiveis para
uma equipe pegar; sera atividade unica.

Espanha Gestao de residuos sodlidos e limpeza Os residuos infecciosos devem ser
publica/convencional; o manejo dos coletados em duas sacolas plasticas
reciclaveis sera apenas automatico; é uma sobre a outra, resistentes,
obrigatdrio o uso de EPIs pelos identificados e armazenados em
trabalhadores; os rejeitos seréao coletores especificos; os residuos slides
enviados direto ao aterro ou devem ser guardados por 72h.
incineradores; as fabricas de cimento
temaval para incineragéo.

Estados Incentivar os funcionarios doentes a -

Unidos ficarem em casa; realize limpeza
ambiental de rotina no local de trabalho;
até o momento, ndo sdo recomendados
processos especiais para proteger
trabalhados, fora as praticas
tradicionais.

Estbnia Gestao de residuos sdlidos e limpeza Usar dois sacos plasticos vedados;
publica convencional; as empresas de superficie do saco deve ser desinfetada
reciclagem estéo fechadas para publico; | e deve ser descartado em residuos
0s residuos nessas empresas ndo vao mistos; devem-se aguardar alguns dias
ser manipulados em menos de 72 para entregar ao servigo de coleta.
horas; ndo devem manipular
manualmente os residuos; todo o
processo dever ser automatico antes da
incineragéo ou aterro.

Finlandia Gestao de residuos sdlidos e limpeza As sacolas devem ser amarradas ou
publica convencional; residuos gerados | vedadas;
em casas com pessoas infectadas
devem ser coletados separadamente; a
situagao nao levara a mudancgas nas
praticas de classificagdo dos residuos
entre as familias; as mudancas séo para
os operadores; garantir planos de
emergéncia; as instalacdes devem ser
higienizadas; lengos e guardanapos séo
considerados residuos biolégicos; se
houver atrasos na coleta pelo servigo,
os residuos podem ser levados a um
local.

Franca Gestao de residuos sdlidos e limpeza Os sacos de residuos infecciosos

publica convencional; redugao da coleta
seletiva; paralisagdo dos pontos de

devem ser mantidos fechados e
armazenados por 24 horas antes de
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coleta voluntaria; deve preservar o
servico minimo de localidades de
recebimento de residuos de construgao
e demolicdo; deve garantir que todas as
atividades das unidades de recuperacéao
de energia em incineradores; as
atividades do centro de reciclagem
sejam mantidas.

destinar.

Grécia Mas de 50% do pessoal do escritério -
estao trabalhando remotamente,
enquanto que o pessoal operacional,
todos estéo trabalhando em campo;
para os profissionais da gestédo de
residuos deve realizar distanciamento
social na area de trabalho, garantia de
higiene pessoal e estadia imediata em
casa com aparecimento de sintomas;
nenhuma recomendagao para residuos
infecciosos nas residéncias; reducao da
coleta.

Inglaterra Gestéo de residuos sdlidos e limpeza Os residuos infecciosos devem ser
publica convencional. colocados em dois sacos plasticos e

amarrados. S6 podem passar a serem
descartados quando os testes para
Covid-19 derem negativos ou menos de
72 horas; o paciente também pode
solicitar coleta de residuos infecciosos
por autoridade local; serdo fornecidos
sacolas especificas e levados para
tratamento adequado.

Italia Gestao de residuos sodlidos e limpeza Todos os residuos serdao armazenados
publica convencional; as unidades de em duas sacolas uma dentro da outra;
reciclagem devem ser fechadas usar coletores com pedal, para evitar
temporariamente; os funcionarios contato com as méaos; os sacos devem
devem cumprir as regras de ser amarrados; os residuos gerados na
biosseguranca do ministério de saude casa de suspeitos ou confirmados do
com uso de EPlIs; limpeza dos Covid-19 sao classificados como
equipamentos, dos veiculos e das residuos infecciosos; coleta em sacos
unidades. padronizados por empresas

especializadas.

Jordania Todos os residuos serao armazenados Selegao prévia na fonte. Residuos
em duas sacolas uma dentro da outra; infecciosos devem ser colocados em
usar coletores com pedal, para evitar sacos separados. Higienizar as sacolas.
contato com as maos; os sacos devem
ser amarrados; os residuos gerados na
casa de suspeitos ou confirmados do
Covid-19 sao classificados como
residuos infecciosos; coleta em sacos
padronizados por empresas
especializadas.

Luxemburgo | Gestao de residuos solidos e limpeza -

publica convencional; coleta de residuos
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de jardim, volumosos, entre outros,
estido suspensos; a usina de reciclagem
esta fechada. A coleta de baterias,
lampadas, tintas entre outros campanha
estdo suspensas.

Malasia

As operagdes continuam buscando
fornecer os niveis e cronogramas de
servigo; a equipe de escritério e de
campo recebeu permissao de operar a
50% em casa em regime de rotagao
para operar com uma forga de trabalho
reduzida; qualquer equipe encontrada
com sintomas é imediatamente enviada
para exames médicos e mantido em
casa em quarentena, quando
necessario; realizagao de palestras para
funcionarios sobre praticas de
seguranga pessoal e do centro de
tratamento; uso de EPIs e kit de higiene;
aumento da frequéncia de coleta;
verificagdo da temperatura e sinais de
sintomas relacionados.

Noruega

Residuos perigosos serdo coletados; os
centros de reciclagem estéo fechados
ao publico; foi reduzido o horario de
funcionamento das unidades de
reciclagem e, em algumas cidades,
serdo fechadas; as unidades de
reciclagem devem garantir o aumento
da higiene dos caminhdes e das roupas
dos catadores; os intervalos do lanche
sdo realizados em turnos separados; ha
expectativa de atraso na coleta;
mudanga temporéria as licengas de
aterro para que, caso estejam cheias,
serem, transportados para outros locais.

Deve armazenado o maximo que
possivel os residuos soélidos em casa;
devem-se higienizar as sacolas; fica
proibido o acumulo dos contéineres
publicos de residuos.

Portugal

Gestao de residuos sdlidos e limpeza
publica convencional; os residuos
infecciosos devem ir para incineragao;
os funcionarios devem usar e higienizar
EPls; as equipes devem trabalhar em
turnos diferentes; garantir o
funcionamento das unidades de
tratamento, inclusive incineracgao e
aterro sanitério; garantir atividades de
manutencgéao e infraestrutura de
gerenciamento de residuos; aumentar
frequéncia de coleta de residuos
misturados; desinfecgéo dos coletores;
criagédo de equipe de acao rapida;
preservar os servigos minimos de
localidades perigosos e especiais.

Os residuos infecciosos devem ser
colocados em dois sacos resistentes,
com enchimento de 2/3 (dois tergos) da
sua capacidade.

Republica da

A carga de trabalho foi reduzida;
obrigatoriedade do uso de EPIs entre os

O publico foi solicitado a manter seus
materiais reciclaveis até depois do
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Africa do Sul | funcionarios das unidades de bloqueio.
reciclagem; os residuos infecciosos
devem ser acondicionados com os
mistos; destinagao de residuos enviados
ao exterior esta parado.

Republica Gestao de residuos soélidos e limpeza Usar dois sacos plasticos vedados;
Tcheca publica convencional. superficie do saco deve ser desinfetada
e deve ser descartado em residuos
mistos.
Roménia Gestao de residuos sélidos e limpeza As pessoas devem separar as mascaras
publica convencional; a coleta seletiva e possivelmente, os residuos
continua como de costume; os contaminados em sacos separados

trabalhadores de residuos agora usam antes de colocar em residuos mistos.
EPIs especiais e devem ficar longe do
publico em geral; a populagao pode ligar
para os operadores que enviarao
contéineres para coleta de residuos

volumosos.

Sérvia As pessoas devem separar as mascaras | Os residuos devem ser descartados
e, possivelmente, os residuos apenas em locais designados; a tampa
contaminados em sacos separados dos contéineres deve ser fechada.

antes de colocar em residuos mistos.

Fonte: ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias, 2020, p. 192-215.7®

Conforme o quadro acima exposto, criados por Araujo e Silva’’ analisa-se que
0s primeiros paises que iniciaram a quarentena, tinham como maior preocupacio o
estoque de produtos de higiene e de alimentos. Durante a pandemia da Covid-19,
muitos paises desenvolveram estratégias especificas para o gerenciamento de
residuos solidos, conforme exposto na Figura 3. Isso se deve ao fato de que a
quantidade de residuos gerados aumentou significativamente, uma vez que as
pessoas passaram mais tempo em casa, consumindo mais refeicdes e produzindo
mais lixo.”

Com o passar dos dias, foi possivel perceber o grande volume de residuos
gerados durante a pandemia. De acordo com o Quadro 1, destaca-se a importancia

da coleta e a destinagcdo ambientalmente adequada dos residuos. Para garantir a

6 ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestdo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.

""ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gest&o de residuos sélidos em época
de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215. Disponivel
em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.

8 ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestédo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.
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gestdo integrada de residuos sélidos, sdo desenvolvidas diversas estratégias. Uma
delas é a criagdo de politicas publicas que incentivem a reducgédo, reutilizagdo e
reciclagem de materiais, com o objetivo de diminuir a quantidade de residuos
produzidos. Outra estratégia é a implantacdo de sistemas de coleta seletiva, que
permitem a separacdo dos materiais reciclaveis dos residuos organicos e dos
rejeitos.”

A Associagdo Abrelpe® dispde que no periodo de emergéncia sanitaria a
quantidade de residuos solidos domiciliares aumentou de 15-25% e um crescimento
nos residuos de saude nos hospitais de 10 a 20%.

Em razéo disso, a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE)?®' orientou para a continuidade das atividades de
coletiva seletiva em época de pandemia, desde que os profissionais que
manusearam os residuos tenham acesso aos EPIs.

Em contrapartida, a Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria Ambiental
(ABES)?? solicitou para ocorrer a paralisagdo da coleta seletiva, considerando-se o
risco que oferece aos catadores. Criou-se, entdo, por meio de algumas cidades,
estratégias para a adogao de medidas para garantir a seguranga dos trabalhadores
envolvidos na coleta e no tratamento dos residuos sélidos. Isso incluiu a distribuicao
de equipamentos de protecgao individual e a realizagao de treinamentos para garantir
que os trabalhadores estivessem cientes dos protocolos de prevencdo da
Covid-19.%

Verifica-se que o0s materiais reciclaveis ou infectados estdo sendo

descartados sem quaisquer sele¢des, ou atencdo devida. Uma das principais

™ APA - Agencia Portuguesa do Ambiente. Orientagbes e recomendagdes para a gestdo de residuos
em situagdo de pandemia por SARS-CoV-2 (COVID-19). APA. Entidade reguladora dos servigos de
aguas e residuos. Nota técnica, p. 4, 2020. Disponivel em: www.gove.uk/governmental. Acesso em:
15 maio 2023.

8ABRELPE. Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Recomendagdes para a gestao de residuos soélidos durante a pandemia de coronavirus (COVID-19).
ABRELPE, 2020. Disponivel em: abrelpe.org.br. Acesso em: 15 maio 2023.

8ABRELPE. Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Recomendacgdes para a gestao de residuos sélidos durante a pandemia de coronavirus (COVID-19).
ABRELPE, 2020. Disponivel em: abrelpe.org.br. Acesso em: 15 maio 2023.

82 ABES. Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria. Recomendagdes para a gest&o de residuos
em situagdo de pandemia por coronavirus (Covid-19). ABES, 2020. Disponivel em:
http://abes-dn.org.br/wpcontent/uploads/2020/03/RECOMENDA%C3%87%C3%95ES-PARA-AGEST
%C3%830-DE-RES%C3%8DDUOS-EM-SITUA%C3%87%C3%830-DEPANDEMIA-POR-CORONAV
%C3%8DRUS-COVID-19-4.pdf. Acesso em: 15 abr. 2023.

8 ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestédo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.
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estratégias adotadas pelos paises foi a promogdo da separagdo adequada dos
residuos em casa, para reduzir o risco de contaminagdo. Algumas localidades
também implantaram sistemas de coleta seletiva para dar destinacdo adequada aos
residuos reciclaveis durante a pandemia®

Consoante os documentos, os residuos solidos produzidos nos domicilios
precisam ser armazenados em sacolas plasticas seguindo a coleta da regido.
Acerca dos residuos sélidos urbanos, verifica-se que devem estar envoltos de
sacola plastica com resisténcia e com enchimento de % da sua capacidade. Em
seguida, deve-se colocar o residuo em outra sacola plastica, com o objetivo de
acondicionar os residuos em sacos com camada dupla. Por fim, frisa-se que as
sacolas precisam ser vedadas para que ndo ocorra nenhum tipo de vazamento. &

Evidencia-se que este material deve ser coletado de forma separada e
desinfetada®®, deve ser armazenado entre 24 horas® e 72 horas® antes da coleta
publica retirar do domicilio.

Verifica-se que durante a crise sanitaria muitos residuos sélidos de saude
estdo sendo gerados nas residéncias, como, por exemplo, luvas, mascaras,
medicamentos. Diversos paises passaram a classificar os residuos como infectados,
para obter um descarte seguro.®®

Contudo, outra estratégia comum é a incineragcéo de residuos, presente na
Alemanha e Italia. Entretanto, alguns paises ndo possuem essa autonomia para
realizar este tipo de descarte, acabando por enviar a coleta os residuos de servigo
de saude em aterros sanitarios.

A recomendacdo em relacdo aos residuos solidos misturados e infecciosos,

sejam levados ao aterro sanitario ou incineragao. Alguns paises da Unido Europeia

8 ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestdo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.

8 ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestédo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.

8 ARMD. Asociatia Roméana Pentru Managementul Deseurilor. Covid-19. 2020. IWSA - International
solid waste association. 2020. Disponivel em: www.iswa.org. Acesso em: 15 maio 2023.

8 FRANCE. Lettre du Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire. République Frangaise.
2020. Disponivel em:
www.ecologiquesolidaire.gouv.fr/elisabeth-bourne-et-brune-poirson-ont-echange-acteurs-filiere-dechat
sevoquer-continuite-leurs. Acesso em: 30 mar. 2023.

8 ENGLAND. Covid-19: Cleaning in Non-Healthcare Setting. What you Need to Know. Public Health
England. Disponivel em: www.gov.uk. Acesso: 15 maio 2023.

8 BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm. Acesso em: 15 maio 2023.
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apontam que a divisdo na origem precisa ser realizada, ocorrendo a triagem e
logistica reversa, reduzindo os riscos aos catadores e funcionarios das usinas de
reciclagem. %

Alguns paises também desenvolveram programas de prevengéao e redugao de
residuos, incentivando a populacdo a adotar praticas mais sustentaveis, como
reduzir o uso de plasticos descartaveis e evitar o desperdicio de alimentos. Em
geral, as estratégias desenvolvidas pelos paises para o gerenciamento de residuos
sélidos durante a pandemia da Covid-19 foram importantes para garantir a saude e a
seguranga da populacdo e dos trabalhadores envolvidos nesse processo. Além
disso, tais estratégias contribuiram para a promogao de praticas mais sustentaveis e
para a reducdo do impacto ambiental causado pelo aumento da produgdo de

residuos®’.

% ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestdo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023.
“ABRELPE. Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Recomendagdes para a gestao de residuos sélidos durante a pandemia de coronavirus (COVID-19).
5 p. 2020. Disponivel em: < abrelpe.org.br>. Acesso em: 15 de maio. 2023.
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3.3 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS REALIZADAS PELOS PAISES DURANTE
A PANDEMIA DA COVID-19

Figura 4. Gestao dos residuos sdlidos durante a pandemia da COVID-19

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS £ E
PANDEMIA DO CORONAVIRUS

o

Residéncias sem suspeitas Residéncias com casos confirmados
de Covid-19 @® ou suspeitos de Covid-19
)

Coleta porta a porta T Coleta porta a porta |
+A coleta deve seguir a praticada usualmente; *Residuo gerado por paciente ou por guem lhe presta
B T assisténcia deve ser disposto em um saco plastico.

5 ks = P ] Quanda tiver até 2/3 (dais tergo) de sua capacidade,
materiais reciclaveis devem ser acumulados em casa;

deve ser amarrado e colocado dentro de outro saco:

*Deve aguardar de 24 a 72 horas para destinar junto aos
residuos mistos;
=A superficie da sacola deve ser higienizada;

-0Os residuos devem ser armazenados em duas sacolas
plasticas amarradas;

+*Se usou mascara ou luvas, descartar no residuo
comum;

+Acondicionar os residuos de maneira adequada para
que os trabalhadores ndo tenham contato com o
material;

+Colocar o saco apenas no dia e horario determinado.

*Mdo tem separagdo na fontes;

+E proibido a entrega de residuos infecciosos na coleta
seletiva ou abandono em vias publicas;

*Colecar o saco apenas no dia e horario determinado;

*Evitar contato de animais com os materiais descartados.

Coleta por agendamento Coleta por agendamento

*Coleta de residuos volumosos estdo interrompida ou *Pode ser solicitado que os proprietarios domeésticos
reduzida. As coletas em funcionamento, o morador deve mantenham em casa, por um certo periodo de tempo,
ligar para unidade enviar contéineres, evitando o contato residuos eletroelefrénicos e outros residuos perigosos.
com os operadores.

=Coleta de residuos de tintas, [Ampadas e baterias estio
Suspensas.

FPonto de coleta voluntario Fonto de coleta voluntario

-0s sistemas est8o suspensos para evitar que as

; *Coleta de residuos estao interrompida.
pessoas saiam de casa;

+0Os sistemas em funcionamento devem seguir
recomendacdes: Os contéineres publicos devem ter
pedal e serem higienizados contantemente; A tampa dos
contéineres devem permanecer fechadas; Os residuos
ndo podem acumular nos contéineres; Instrugdes e
procedimentos podem variar entre municipios;
)
4 y kR

Pode ocorrer redugdo do nimero de funcionarios, devido a liberagdo de funcionarios acima de 60 anos; Deve ser priorizado a
higiene pessoal dos funcionarios/garis ou catadores de materiais reciclaveis, dos veiculos e da unidade; Uso obrigatdrio de EPls;
Refeigdes em horarios diferenciados; Reprogramar os turnos e jornadas das equipes; Planos emergenciais; Manegjo dos residuos
solidos na fonte, no transporte e nas unidades apenas automatico; Qualquer equipe encontrada com sintomas & imediatamente
enviada para exames médicos e mantido em casa em quarentena, quando necessario; Beneficios adicionais. }

N

O tratamento dos residuos sdlidos deve priorizar a incineracdo efou aterro dos residuos infecciosos; Os operadores devem garantir
a higienizagdo da unidade de reciclagem; As unidades devem ser fechadas ao publico; A compostagem ou biodigestores
anaerobios devem automatizados; Promover o envolvimento direto dos operadores; Em casos excepcionais de geragdo elevada,
pode ocorrer incineragdo ou aterramento de todo residuo solido urbano.

|

"l

N

Deve-se garantir acesso a informagdo da populagdo, explicando sobre forma correta de sele¢cdo;, Campanhas para evitar
desperdicios; Incentivo para comprar apenas o necessario; Entregas de sacos para coleta de infecciosos, caso necessario.

. |

Fonte: ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias, 2020.9

%2 ARAUJO, Elaine Cristina dos Santos; SILVA, Viviane Farias. A gestdo de residuos sélidos em
época de pandemia do Covid-19. Revista Digital GeoGraphos, 2020, v. 11, n. 129, p. 192-215.
Disponivel em: 10.14198/GEOGRA2020.11.129. Acesso em: 10 maio 2023
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3.4 IMPACTO AMBIENTAL DOS RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE NA
PANDEMIA DA COVID-19

A pandemia covid-19 teve um grande impacto na quantidade e composigéo
dos residuos solidos hospitalares. Com o aumento do numero de pacientes
infectados, houve um aumento significativo na quantidade de residuos gerados nos
hospitais, incluindo mascaras, luvas, aventais e outros equipamentos de protegao
individual (EPIs) descartaveis. Além disso, os residuos gerados pelos préprios
pacientes infectados, como lengcos de papel e tecidos, também aumentaram. A
composi¢cao dos residuos também mudou, com mais énfase na gestdo e descarte
adequado dos EPIls usados. Isso exige um esforgo adicional das instituicdes de
saude para garantir que os residuos sejam manuseados e eliminados de forma
segura e adequada, a fim de minimizar os riscos de contaminagéo e transmisséo do
virus.%

Segundo Alves e Hanna, estima-se no Brasil que um paciente no hospital
gera 1,4 kg de residuos/dia, em média. Contudo, em razdo da pandemia esse
numero possui chance de crescimento, em média 10 a 30 vezes a quantidade de
residuos gerados, de acordo com a Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).**

Silva®® constatou o aumento de 10 vezes da producgéo de residuos sélidos em
relagdo a ocupacgao de 95 pacientes com SARS-CoV-2, em um hospital na Jordania
e na Espanha, aumento de 350%.

Diversos estudos apontam a necessidade do tratamento dos residuos de
saude, separadamente, com o intuito de nao contaminar os profissionais
responsaveis pelo processo de coleta do residuo, que devem passar por 4 etapas,

conforme a figura 5.

% LIANG, Yangyang; SONG, Qingbin; WU, Naigi; LI, Jinhui; ZHONG, Yuan; ZENG LIU, Ziyuan; LIU,
Tianle; LIU, Xingdong; WEI, Aijing; WANG, Xiaoxue; YIN, Ying; LI, You. Research on Optimization of
Healthcare Waste Management System Based on Green Governance Principle in the COVID-19
Pandemic. Int J Environ Res Public Health, v. 18, n. 10, 2021. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/index.php/BRJD/article/view/45700. Acesso em: 15 maio 2023.

% ABRELPE. Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Pulblica e Residuos Especiais.
Recomendagdes para a gestao de residuos sdlidos durante a pandemia de coronavirus (COVID-19).
ABRELPE, 2020. Disponivel em: abrelpe.org.br. Acesso em: 15 maio 2023.

% SILVA, Ana L. Patricio; Prata, C. Rio; WALKER, Tony R.; DUARTE, Armando C.; OUYANG, Wei;
DAMIA, Barceld; ROCHA, Teresa. Increased plastic pollution due to COVID-19 pandemic: Challenges
and recommendations. Chemical Engineering Journal, v. 405, 2020. Disponivel em:
https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC7430241/. Acesso em: 15 maio 2023.
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Figura 5. Etapas do gerenciamento de residuos solidos

1 TIPIFICACAOQ
2 ARMAZENAMENTO TEMPORARIO
3 COLETA E TRANSPORTE

4 DESTINACAO E TRATAMENTO FINAL

Fonte: SILVA, Aianna Rios Magalhaes Véras; NETO, José Machado Moita; IWATA, Bruna de
Freitas.%

Dharmaraj ressalta que os residuos solidos primeiramente precisam ser
separados dos residuos médicos, realizando a sua tipificagcdo. Todavia, devem ser
coletados em sacos separados, havendo a desinfecgao para encaminha-los ao local
de armazenamento temporario, na qual os residuos ndo podem permanecer por
mais de 24h. Apds, serdo levados aos veiculos de transportes de residuos da
COVID-19, para ocorrer o processo de desinfeccao de alta temperatura e seguir
para o local de descare.®’

Dessa forma, a pandemia da Covid-19 teve um grande impacto nas politicas e
estratégias da gestdo de residuos hospitalares. Com o aumento significativo da
demanda por equipamentos de protegao individual (EPIs) e materiais médicos
descartaveis, houve um aumento no volume de residuos hospitalares gerados,
aumentando o desafio da gestdo desses residuos. Diante disso, segue o Quadro 3
para resumir os principais impactos da pandemia da COVID-19 no meio fisico, meio

bidtico e meio antropico, conforme Silva, Neto e lwata®®:

% SILVA, Aianna Rios Magalhdes Véras; NETO, José Machado Moita; IWATA, Bruna de Freitas.
Gestdo de residuos solidos hospitalares com a pandemia de Covid-19: impactos e adaptagdes.
Brazilian Journals. Disponivel em:https://www.brazilianjournals.com/. Acesso em: 16 maio 2023.
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Siti Halimatul; CHEW, Kit Wayne; CHEN, Wei-Hsin; NGAMCHARUSSRIVICHAI, Chawalit. Pirdlise:
Uma técnica eficaz para a degradagdo dos residuos médicos COVID-19. Quimosfera: Elsevier, v.
275, 2021. Disponivel em: https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021Chmsp.275m0092D/abstract.
Acesso em: 16 maio 2023.
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Figura 6. Principais impactos da pandemia da COVID-19 no meio fisico, meio bidtico e meio
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MEIOS DEFINICAO IMPACTOS DA PANDEMIA COVID-12

- Aumento no uso de produtos descartaveis com uso de EPI'S e
com pedidos online (WARNER, 2020) (BAEER. et al, 2020)
(DHARMAFRAT er al., 2021)
- Estagnacdo de politicas relacionadas a redugio de produtos
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ar, das dguas e dos gases do efeito estufa (DUARTE; SILVA;
BOCHA, 2021)

- Uso de métodos de aterramento profundo para o descarte de
residuos medicos (FATAK et al., 2021)

- Maior uso da meineracdo de residuos medicos, que causa
poluicdo de gases residuats (LIU er al., 2021) (THIND ef al,
2021

MEIO BIOTICO
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fauna

- No periodo de isolamento, houve um aumento da circulacdo
de ammais em areas que antes havia uma alta presenca humana
(DUAERTE: SILVA; ROCHA 2021)

- Anmento do risco ambiental imposto a populagio em torno
dos locais de descarte dos residuos (THIND et al, 2021}

- Risco de impacto adverso na sande hemana, devido a
exposicdo a emissoes de gases altamente toxicos com uso da
incineracdo em alta temperatura (LIU er. al., 2021) (THIND er.
afl., 2021}

MEIO
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- Desaceleragio das atividades humanas (COUTO ef. al, 2021)
- Choques de oferta e de demanda de produgdo, devado a
medidas de distanciamento social e lockdewn (COUTO ef. al.,
2021)

- Anmento na quantidade e composicio do lixo hospitalar
(DHABMARAT et al, 2021)

- Immpactos econdmicos.
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Fonte: SILVA, Aianna Rios Magalhaes Véras; NETO, José Machado Moita; IWATA, Bruna de

Freitas %

Além disso, as medidas de seguranga para evitar a propagacéo da Covid-19,

como a desinfeccdo frequente de superficies, também geraram mais residuos

perigosos, aumentando ainda mais a preocupagdo com a gestdo de residuos

hospitalares. Assim, houve uma necessidade urgente de revisdo e adaptagado das

politicas e estratégias de gestao de residuos hospitalares, com foco na protegcao dos

% SILVA, Aianna Rios Magalhdes Véras; NETO, José Machado Moita; IWATA, Bruna de Freitas.
Gestdo de residuos solidos hospitalares com a pandemia de Covid-19: impactos e adaptagdes.
Brazilian Journals. Disponivel em:https://www.brazilianjournals.com/. Acesso em: 16 maio 2023.
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trabalhadores da saude e do meio ambiente. As autoridades de saude tiveram que
estabelecer novas diretrizes e protocolos para garantir a seguranga na manipulagao

e descarte dos residuos hospitalares.'®

3.5 IMPACTO AMBIENTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS COM PANDEMIA DA
COVID-19

Conforme exposto ao longo deste Trabalho de Curso, percebe-se que com a
pandemia da Covid-19, houve um aumento significativo na geragdo de residuos
solidos, principalmente de materiais descartaveis, como mascaras, luvas e
embalagens de produtos de limpeza. O aumento da producdo desses residuos se
deve ao fato de que esses materiais tém sido amplamente utilizados para prevenir a
disseminacao do virus. Com a decretacdo do estado de pandemia por meio da
Organizagdao Mundial da Saude, foram desenvolvidas inumeras formas para diminuir
a contaminacgao pelo SARS-CoV-2, por meio de propostas, medidas de seguranca e
isolamento social.”’

Segundo Carvalho'?, em razao do ser humano ter diminuido sua atividade,
por conta do isolamento social, percebem-se algumas mudangas acerca da
diminuicao na emissao de gases responsaveis pelo efeito estufa, gerando resultados
positivos para o meio ambiente. Entretanto, inumeros foram os maleficios em
detrimento ao meio ambiente decorrente da pandemia. Realizou-se um estudo nos
EUA, analisando o crescimento dos residuos soélidos nas residéncias em época de
pandemia, fruto do isolamento social e a necessidade de consumir produtos e

alimentos, gerando ainda mais residuos solidos domiciliar. 1%

10 DHARMARAJ, Selvakumar; ASHOKKUMAR, Veeramuthu; PANDIYAN, Rajesh; MUNAWAROH,
Heli Siti Halimatul, CHEW, Kit Wayne; CHEN, Wei-Hsin; NGAMCHARUSSRIVICHAI, Chawalit.
Pirdlise: Uma técnica eficaz para a degradagdo dos residuos médicos COVID-19. Quimosfera:
Elsevier, V. 275, 2021. Disponivel em:
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021Chmsp.275m0092D/abstract. Acesso em: 16 maio 2023.

1" OMS - Organizagdo Mundial da Saude (2020) - World Health Organization Director-General's
opening remarks at the media briefing on COVID-19. OMS. Disponivel em:
https://www.who.int/dg/speeches/detail/who-director-general-s-opening-remarks-at-the-media-briefing-
oncovid-19---11-march-2020. Acesso em: 15 maio 2023.
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UFJF Noticias, 2020. Disponivel em:
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momentaneos-ou-nova-normalidade/. Acesso em: 15 maio 2023.
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No Brasil, foram publicados alguns estudos por Urban e Nakada'® que
dispéem dados de 85 milhdes de mascaras descartadas por dia, considerando a
recomendagdo para a gestdo de residuos solidos proposta pela Associagao
Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), os residuos
gerados nas residéncias possuem um crescimento de 15 a 25%, diferentemente dos
residuos de servigos de salde que aumentam 20 vezes mais.'®

De acordo com a Organizagcdao Pan-Americana da Saude (OPAS), a
quantidade de residuos gerados em hospitais e clinicas aumentou em média 25%
durante a pandemia. Além disso, a geracdo de residuos domésticos também tem
aumentado, ja que muitas pessoas estdo em casa e produzindo mais lixo."%

Ardusso refor¢a que esses residuos descartados de forma incorreta, geraram
problemas ambientais aquaticos, levando-se em consideracdo os produtos com
materiais sintéticos criados por meio de polimeros, resultara em geracdo de
microplastico, podendo ser ingerido pelos animais aquatico. Com isso, observa-se a
consequéncia para o ser humano, pois afeta diretamente na cadeia alimentar. '

Portanto, € importante que sejam adotadas medidas para gerenciar
adequadamente os residuos gerados durante a pandemia, como a separagao
correta dos materiais descartaveis e a destinacdo adequada dos residuos de
servigos de saude. Além disso, € fundamental a conscientizagao da populagéo sobre
a importancia de reduzir a geracdo de residuos por meio de praticas sustentaveis,

como a reutilizagdo de materiais e a produgéo de compostagem em casa.'®

and Recycling, 2020, 162(105050), 1-2. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7365094/. Acesso em: 15 maio 2023.
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beaches and coasts of South America. Science of the Total Environment, 2021, 763(144365).
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33360513/. Acesso em: 16 maio 2023.
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Souza'® defende que a pandemia mostrou o quanto a sociedade é composta
por erros em relagédo ao meio ambiente, questdes econdmicas e sociais, expondo a
importancia da sustentabilidade. Nesse sentido, € necessario repensar os modelos
de consumo e produg¢ao, com o objetivo de garantir a sustentabilidade a longo prazo.
Por outro lado, a pandemia também trouxe desafios para a sustentabilidade. O
aumento do consumo de produtos descartaveis, como mascaras e luvas, e a
necessidade de higienizacdo constante geram um grande volume de residuos
solidos, que muitas vezes ndo sao destinados de forma adequada. Acerca da
sustentabilidade, estudos apontam que a natureza ira levar 200 a 450 anos para
decompor os residuos solidos descartados de forma errénea.™?

Além disso, Antiqueira e Sekine'"' destacam que por meio da sustentabilidade
€ possivel visualizar meios para zelar e proteger o meio ambiente. Considerando um
mundo pos-pandemia, é de extrema importancia que estratégias sustentaveis sejam
desenvolvidas e debatidas pela sociedade, incluindo governos, empresas e
cidadaos.

Em suma, analisa-se a necessidade de uma gestado eficaz para os residuos
sélidos domésticos com a devida destinacgdo final. O Programa das Nag¢des Unidas
realizou uma proposta para os governos incentivando a incluir como medida de
urgéncia a gestdo dos residuos solidos em geral para obter uma conscientizagao e

implantagdo de novos planos eficazes visando a sustentabilidade.?

19 SOUZA, Glaucia Cardoso de; GUADAGNIN, Mario Ricardo. Caracterizagéo quantitativa e
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CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo do presente trabalho foi investigar a Politica Nacional de Residuos
Solidos durante a gestacdo da pandemia global de Covid-19, analisando as medidas
de paises desenvolvidos e o caso particular do nosso Brasil.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral “o estudo das leis
ambientais, em ambito nacional, no gerenciamento de residuos solidos gerados
durante a pandemia de Covid-19”.

O objetivo especifico inicial consistia em “analisar a Politica Nacional de
Residuos Solidos” em ambito nacional, dirimindo questdes importantes e
conceituando pontos relevantes para a objetivo geral, como, por exemplo, diferenciar
os tipos de residuos sdlidos e classificar na escala de quem os produz.

O segundo objetivo especifico, analisa uma perspectiva pratica, ou seja, como
é feito o gerenciamento desses residuos durante a pandemia, como a competéncia
de cada parcela do estado, principalmente com enfoque municipal. Buscou-se,
portanto, analisar sob a ética das medidas emergenciais adotadas em esfera global,
dado que foram praticadas medidas de distanciamento social, uso de equipamentos
de protecéo individual, material usado apds o tratamento do paciente com a doenca.

Quanto ao ultimo objetivo especifico, visou demonstrar que a legislagéo
brasileira ndo contempla enfrentamento em caso de emergéncia sanitaria global,
onde as medidas necessarias foram feitas ao susto da necessidade do momento.

De forma inicial, antes de adentrar especificamente ao tema desse trabalho,
buscou-se historiar brevemente a relagdo do homem em sociedade com a produg¢ao
de seu lixo, partindo, entédo, para os tempos hodiernos com a conceituagao dos tipos
de residuos existentes, sob a perspectiva da lei nacional de gestdo dos residuos
sélidos. Entado, investigou-se esse ramo com a 6tica do gerenciamento, abordando
diferentes paises e seu enfrentamento particular.

Através do Capitulo 2, buscou-se explanar sobre o conceito de residuos
sélidos e as principais mudangas ocorridas a partir do ano de 1972 com as
conferéncias mundiais que ali se consolidaram.

No capitulo 3, por meio de uma sodlida base tedrica, foram abordados
principais pontos e consequéncias da pandemia de coronavirus, fazendo uma linha
entre a doenga e os residuos por ela criados, como 0s equipamentos de protecao

individual.



49

Com isso, no capitulo 4, abordamos o gerenciamento desses residuos, o que
para tanto foi realizado a investigacdo desse gerenciamento, considerando um
aumento consideravel dos residuos gerados pela populagdo, seja pelo maior tempo
em casa em razao das medidas emergenciais necessarias ao enfrentamento da
pandemia, ou a necessidade dos servigos hospitalares

Deste modo, levantou-se o seguinte problema na introdugéo deste trabalho: a
legislagdo ambiental brasileira contempla medidas emergenciais necessarias para a
gestao e gerenciamento de residuos gerados durante a Pandemia COVID-19?

Sendo assim, restou comprovado a hipotese de que a legislagao patria ndo
contempla hipéteses de gerenciamento dos residuos solidos em caso de crise
sanitaria global, onde medidas rapidas e abruptas foram tomadas para observar o
distanciamento social, a infecgao de equipamentos médicos e hospitalares.

Os objetos gerais e especificos foram essenciais para a pesquisa e estudo do
tema, mostrou-se relevante explicar sobre a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
a pandemia de coronavirus e o gerenciamento e seu impacto no Brasil e no mundo.

Ademais, nao fosse um gerenciamento ainda que desordenado as

consequéncias ambientais seriam mais gravosas, prejudicando a todos.
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